厦科高〔2023〕22号附件1
2023年揭榜挂帅技术攻关需求榜单

榜单1：厦门特仪科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	碳化硅晶圆缺陷多模式融合高分辨光学检测系统研制

	所属行业领域
	半导体  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	作为世界上最大的半导体消费市场，为了提升国家在半导体领域的技术实力、降低依赖进口、推动产业升级和满足国内外市场需求，我国正积极布局第三代半导体产业。碳化硅作为第三代宽禁带半导体材料的代表，在禁带宽度、击穿电场、热导率、电子饱 和速率、抗辐射能力等关键参数方面具有显著优势，在高温、高频、高压和高功率现代工业应用中具有巨大潜力。

碳化硅从材料到半导体功率器件会经历衬底制备、外延生长等多个工艺流程。碳化硅衬底的质量和精度直接影响外延的质量及器件的性能，由于碳化硅晶体高硬、高脆、耐磨性好、化学性质极其稳定，使得衬底加工非常困难。碳化硅衬底的表面特性不足以支撑制造碳化硅器件，需要在其表面再生长一层碳化硅，形成碳化硅外延。外延的质量对器件的性能是影响非常大，对外延层的厚度、掺杂浓度以及缺陷提出了严格要求。衬底的制备和外延层的生长难度非常大，容易引入各种加工工艺缺陷和晶体结构缺陷等，在晶圆制备的每道工序中，都可能造成缺陷的产生，并且这些缺陷往往尺度小、形态多样，各种类型的缺陷会对器件性能造成不同程度的恶化，甚至可能导致器件完全失效，传统的机器视觉和光学显微镜技术无法满足高精密检测需求。

本项目面向我国第三代半导体产业发展急需，旨在解决基于碳化硅衬底和外延产品的外观检测与厚度量检测需求，通过研制SiC外延片多模式融合光学检测系统关键设备，采用先进高精密光学检测技术，例如光致发光成像等多种显微光学成像系统对晶圆表面成像，可用于衬底和外延的每个生产加工环节，进行产品高通量质量检测，保障我国第三代半导体衬底材料高品质生产。

项目重点突破的技术难题：

1.多模式融合的光学扫描成像关键技术：传统成像技术难以满足碳化硅外延片的高精密检测需求，需进行创新光学检测方法研究，集成多种测量手段的多模式融合测量技术成为应对测量挑战的重要手段。本项目研发应用明、暗场，反射、透射式显微，偏光显微成像，光致发光（PL）、散射成像等多种成像技术的系统，此系统要求高精度扫描微位移平台，实现多模式光学数据高速扫描与采集，确保对SiC衬底和外延片的各种缺陷微弱信号增强和高精密量检测。

2.高灵敏、高检测效率光学系统设计：光学系统的设计需要实现高灵敏度，以便检测微小缺陷，同时需要保持高效的检测速，以满足生产需求。高灵敏、高检测效率光学系统设计与激光损伤的平衡。

3.外延片高效转运及自动化扫描：外延片的转运过程需要确保不会对其造成任何损伤，并且需要保证转运的速度快，同时也要保持高精度的扫描检测。这需要研发转运设备和自动化控制系统。
4.高效实时缺陷识别、定位和分类算法：开发高效实时人工智能算法等实现对各种缺陷的全自动识别与分类，用于自动识别、定位和分类各种尺度小、形态多样的缺陷是一个关键挑战。这需要深度学习和计算机视觉技术的应用。

本项目将围绕碳化硅衬底与外延缺陷高效、高精度检测的行业共性“卡脖子”技术难题，通过创新高精密光学检测方法，结合先进精密控制技术、人工智能算法等技术开展研究工作，实现此技术突破，以提升碳化硅的生产质量，降低生产成本，从而在国产第三代半导体碳化硅产业中具有显著的竞争优势。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	（一）技术目标

针对第三代半导体碳化硅衬底和外延产品的前道工艺中对晶圆外观与厚度等检测需求和实现先进半导体量检测设备国产替代的迫切需要，拟研制碳化硅晶圆多模式融合光学检测系统关键设备，实现第三代半导体领域量检测核心关键设备的自主可控，推动国产超精密量测技术与设备的应用和推广，并提升国产半导体产品的市场竞争力。

（二）技术指标

本项目系统开发具体技术参数指标如下： 

1.检测手段：明场成像、暗场成像、光致发光成像；

2.表面缺陷检测类型：划痕、裂纹、污点、崩边、微管、杂质；

3.内部缺陷检测类型：光致发光成像可检测碳化硅堆垛层错、碳化硅外延堆垛层错、基平面错位；

4.碳化硅缺陷检测灵敏度：颗粒缺陷直径≥1μm，划痕宽度≥1μm，坑缺陷≥0.5μm；

5.碳化硅外延缺陷检测灵敏度：胡萝卜缺陷和三角形缺陷宽度≥70μm，坑缺陷宽度≥0.5μm；

6.漏检率：优于1% （漏检缺陷/总缺陷的比例）；

7.缺陷判定能力：可实现缺陷大小、位置的自动判定；

8.分选能力：实现脏污、白点、异物、气泡和划伤等表面缺陷分类识别和统计功能；

9.晶圆平台：6英寸产品、8英寸产品。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方须具有较强的研发能力和一定的技术储备，在无损检测装备研究领域具有很好的研发基础，掌握自主知识产权，能够提供项目实施所需要的核心光学器件和测试仪器,具备光学实验平台和研发团队，能对发榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。

2.研发项目负责人为具有高级以上职称且从事无损检测技术研究的专家，并在相关领域已取得一定的科研成果(包括专利、发表相关论文)。并能组建稳定的、高水平的研发团队，科研机构能够给予大力支持，提供必要的人力、物力、财力上的支持。

	发榜方信息

	发榜方名称
	厦门特仪科技有限公司

	技术对接联系人
	王育平
	电话
	15860777698

	技术对接邮箱
	Yuping.wang

@teyitech.com
	技术对接地址
	厦门市集美区灌口镇金辉西路8号9栋厂房

	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	220

	发榜方期望产权归属
	双方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权归双方共同所有，相关利益分配比例由双方另行协商。双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏。任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让或泄漏。


榜单2：厦门智多晶科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	基于智多晶FPGA的5G基带解同步算法

	所属行业领域
	半导体  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	基于智多晶FPGA的5G基带解同步算法涉及一些关键技术难题：

1.高速信号处理：5G通信需要处理极高速率的信号，要求解同步算法在极短的时间内完成同步过程。智多晶FPGA需要具备足够的计算和信号处理性能，以应对高速信号的处理需求。

2.TDD制式同步：5G采用TDD（时分双工）制式，上下行信号在不同时间隙传输。因此，解同步算法必须能够准确地识别并同步上下行信号，确保它们在正确的时隙内传输，以维持通信的协调性。

3.多载波同步：5G通信通常使用多载波技术，要求解同步算法能够同时同步多个载波，以确保频谱资源的有效利用。这增加了算法的复杂性和计算负荷。

4.射频噪声和干扰：在无线通信环境中，存在射频噪声和干扰。解同步算法必须具备鲁棒性，能够在噪声和干扰存在的情况下准确同步信号。

5.信道估计和多路径传播：5G通信中常见的多路径传播现象需要进行准确的信道估计，以支持解同步过程。这涉及对多路径信号的建模和处理。

6.低功耗设计：智多晶FPGA在移动设备中应用时，需要考虑功耗问题。解同步算法需要被设计成低功耗的形式，以降低设备的功耗。

7.实时性要求：5G通信对实时性的要求非常高，解同步算法必须在极短的时间内完成同步，以确保通信质量。

8.硬件资源约束：智多晶FPGA可能受到硬件资源的限制，如片上存储、逻辑单元和DSP资源。解同步算法需要被设计成能够在有限的硬件资源下运行。

综上所述，基于智多晶FPGA的5G基带解同步算法面临着高速信号处理、TDD同步、多载波同步、抗干扰性、信道估计、低功耗、实时性和硬件资源等多项关键技术难题，需要综合考虑这些挑战来实现高效的解同步算法。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	技术攻关后，使用5G基带解同步算法的通信设备预期能达到的技术指标如下:

1.响应时间：

发射机切换响应时间：关断到打开不超过5微秒，打开到关断不超过8微秒。

2.EVM（误码率向量）：

64QAM调制下，最大功率发射时，EVM不高于5%；256QAM调制下，最大功率发射时，EVM不高于3.5%。

3.ACLR（邻道信号比）：

最大功率发射时，单通道ACLR和设备校准后的ACLR不高于-45dBc。

4.时间校准误差：

不同通道间的时间校准误差不超过260纳秒。

这些指标将有助于确保5G通信设备具备高性能和可靠性，满足高要求的通信需求。这些指标在5G设备性能和可靠性方面具有关键意义，特别是在支持高阶调制和多通道通信时。

实现条件包括：

1.技术原理：实现目标技术参数需要首先搜索PSS和SSS，获取小区组ID，然后进行更加精确的时间和频率同步。接下来，需要读取MIB和SIB信息，从SIB信息中获取TDD的上下行时隙比和特殊子帧格式等信息。

2.关键部件： 关键部件包括将FPGA替换为智多晶FPGA，智多晶SA5Z-30创新性的同时集成了硬核MCU以及DDR2内存颗粒，这在相同规格的其它国产FPGA中是不具备的，这对5G解基带算法将提供更灵活的实现方式，有利于数据缓存分析及解调处理；将射频收发器替换为国产收发器，跟国外的射频收发器相比，在相同采样带宽范围内，国产射频收发器在实现相同指标性能的同时又能提升方案自主可控和性价比；另外，主芯片外围的一些小射频芯片也能替代为国产芯片。

3.自然条件：确保FPGA解基带同步算法在各种天气和气候条件下都能正常运行，不受自然条件的限制。

4.工况环境：考虑到部署在不同环境中，如城市、乡村、室内和室外，要求FPGA解基带同步算法适应各种工况环境，保证性能稳定性。

5.成本约束：需要在高性能和成本之间找到平衡，确保FPGA解基带同步算法在可接受的成本范围内实现目标技术参数。

6.行业监管：遵守相关行业规定和监管标准，确保同步模块的设计和使用符合法规和标准，保障产品的合规性和可用性。

总之，实现更高性能的5G基带解同步算法需要引入新的原理、新技术和关键部件，同时要考虑自然条件、工况环境、成本约束和行业监管等多方面的因素。这将是一个复杂的工程挑战，需要全面考虑各种因素，以满足不断增长的5G网络需求并确保产品的稳定性和可靠性。

	对揭榜方的要求
	1.高水平的技术实力：揭榜方应具备深厚的FPGA技术研发和应用经验，能够熟练使用进口品牌FPGA并成功实现基带解同步功能。他们的团队应该拥有相关领域的专业知识和技能，以确保项目的高质量完成和商用化。

2.国产器件经验：揭榜方还应具备丰富的国产器件应用经验，包括国产FPGA、国产收发器和国产射频器件。他们应该能够在项目中灵活使用这些国产器件，以满足特定需求和要求。

3.智多晶FPGA使用经验：如果揭榜方曾采用智多晶FPGA，那么他们应该拥有深入的智多晶FPGA专业知识和实践经验。这将有助于更好地理解和应用这些器件，以提高项目的成功机会。

4.商用化能力：揭榜方应该具备将技术成果商业化的能力。他们需要具备市场分析、商业计划制定和市场推广等方面的经验，以确保项目能够成功投入商用并实现商业化价值。

5.良好的合作能力：与揭榜方的合作应该建立在良好的合作基础上，包括清晰的合同协议、沟通渠道和项目管理。揭榜方应积极参与合作，与发榜方密切合作，以共同推动项目的成功。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门智多晶科技有限公司
技术对接联系人
潘龙妹
电话
15859258015
技术对接邮箱
shifeng@isilicontech.com
技术对接地址
厦门火炬高新区新科广场5号楼坂上社37-5号801单元


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	400

	发榜方期望产权归属
	知识产权归属方面，涉及到FPGA底层IP的实现部分，归属于厦门智多晶公司。而涉及5G基带解同步的算法部分及代码实现的知识产权，则归属于揭榜方所有。

合作收益分配方面，具体的分配方式将根据市场情况和合作协议而定，双方应在协议中详细规定。这可以包括销售收益、授权费用、知识产权的使用费等等。在合同中明确分配机制，以确保双方的权益得到公平和合理的保护，也能够根据项目的实际成果进行灵活调整。


榜单3：厦门市信达光电科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	Mini/Micro LED 显示封装用PCB基板的BT载板国产化及其应用

	所属行业领域
	半导体  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	Mini/Micro LED显示（简称“MLED显示”）技术和产业迅速发展，微间距Mini LED显示时代已到来，Micro LED发展正当时。MLED显示用的集成线路板PCB（Printed Circuit Board，简称“PCB基板”）及其覆铜箔层压板CCL(Copper Clad Laminate,简称“CCL覆铜板”)是Mini/Micro LED封装（简称“MLED封装”）的基础材料，承担着MLED封装的导电、绝缘、支撑和信号传输四大功能，对MLED封装的性能、可制造性、可靠性等指标起着决定性作用。高性能CCL覆铜板的基础原料是BT载板，BT载板即为使用BT树脂的高性能CCL覆铜板，BT树脂主要以B (Bismaleimide,双马来酰亚胺) and T (Triazine，三嗪化合物) 聚合而成。

Micro LED技术路径依据其应用场景不同而技术路径不同，Micro LED应用场景主要包括：（1）AR/VR/XR虚拟现实/增强现实/混合现实用的，近眼Micro LED显示；（2）穿戴式的手表、手机、车用显示屏、电视用Micro LED显示；（3）80吋以上中大尺寸显示屏用Micro LED显示等应用领域。对应地，目前Micro LED主要有三大背板技术，包括：（1）Si硅基基板与CMOS驱动结合技术，主要应用于AR/VR/XR等近眼Micro LED显示；（2）TFT玻璃基技术，主要应用于小尺寸车载Micro LED显示；（3）基于BT载板的PCB基板技术，主要应用于80吋及以上中大尺寸Micro LED显示。

厦门信达光电是2020年成立的中国电子视像行业协会Mini/Micro LED显示产业分会（简称CMMA）创始成员单位，CMMA于2023年4月发布《Micro LED显示屏通用技术规范 中大尺寸显示屏》团体标准（T/CVIA 116-2023），该标准第3.2条将长宽任意一边小于100μm的倒装芯片定义为Micro LED芯片，相应地由Micro LED芯片构成的无焊线像素阵列及驱动电路组成的单元为Micro LED显示模块。

上述基于BT载板的PCB基板的第（3）条技术路线，是目前用于80吋及以上Micro LED中大尺寸显示屏，包括Micro LED商用显示屏、Micro LED电视机、Micro LED监视器的主流技术路线。而且，这条技术路线上的产业技术不断完善和优化升级，以及可量产的性价比优势，进一步带动相关投资使其产业化程度更高，某种程度上BT载板的PCB基板用于80吋以上中大尺寸Micro LED显示这条技术路线也是不二路线。

另外，BT载板的PCB基板用于80吋以上中大尺寸Micro LED显示这条技术路线，与Si硅基CMOS和TFT技术路线用于Micro LED其它应用领域，不是取代关系，而是齐头并进各有应用需求的互补关系，这也是目前中大尺寸Micro LED规模化应用的发展基础。

根据Prismark数据，高频BT载板主要被美国罗杰斯、泰康尼、依索拉公司垄断，高速BT载板主要由日本三菱瓦斯、松下和美国依索拉公司垄断。在MLED封装细分市场上，日本三菱瓦斯的BT树脂及载板专利期限虽已过，但目前MLED封装用BT树脂及载板主要被三菱瓦斯主导和垄断。MLED封装厂和PCB基板制造厂多年使用日本三菱瓦斯和松下BT树脂和载板原料，对产品特性已相当熟悉，PCB基板生产参数相对稳定，再加上BT载板的诸多技术难题，对使用国外BT载板甚至产生一定的“依耐性”。

BT载板在MLED封装产品中占成本30-50%，BT载板一旦通过终端客户认证，要更改原料十分困难。但也给国内MLED封装厂和PCB基板制造厂带来被“卡脖子”的潜在风险，属于MLED封装和显示产业共性的“卡脖子”问题。

BT载板材质、表面铜质、铜厚、粘结片（Prepreg, PP, 又称半固化片）、高密度CCL覆铜板以及PCB基板加工技术，对MLED封装和显示屏的电气性能和可靠性影响巨大。PCB基板的不同设计、制作工艺会影响MLED显示屏的可靠性和平整度，BT载板的颜色一致性也会影响显示屏的显示对比度和显示效果。因此，MLED封装用BT载板实现国产化过程中，须深入开展BT树脂、BT载板、CCL覆铜板及PCB基板加工、MLED封装结构及显示应用的技术研究。

综上所述，MLED封装用BT载板的国产化需求迫切。需要MLED封装厂与BT基材、CCL覆铜板、PCB基板厂商的产业链上下游企业联合攻关。一方面可刺激国外BT原材料厂商配合降价，降低LED封装厂生产成本，另一方面，推进国产BT载板逐步替代国外原材料步伐。在逐步替代过程中，为国产BT载板及其PCB板更新迭代创造机会，并打破国外在这一重要原材料领域对我国MLED显示产业的“卡脖子”风险。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	MLED显示封装用PCB基板及国产BT载板的预期技术指标包括：

1.国产BT载板材料性能

颜色：黑色

膨胀系数：X/Y-axis≤10ppm/℃

Tg: DMA≥250℃，TMA≥220℃

杨氏模量@260℃≥15GPa

介电常数@10GHz(SPDR) ≤ 4.2

阻燃性@UL94，V-0级，满足RoHS及无卤素 

能够实现国产BT载板稳定批量生产供货。

2.用国产BT载板做出的PCB基板性能及成品外观

厚度可做0.30mm及以下

吸水率≤0.2%

剥离强度@12μmCu≥1.0N/mm

翘曲（0.2mm 厚）：150℃ 4h 形变≤ 0.2%

导热率≥1.0 W/m.K

同批次PCB板的黑度一致性△ECIE≤0.3， 批次间△ECIE≤0.5

PCB使用黑色BT树脂原料，外观上，用国产BT载板与用国外BT载板做出的PCB基板具有同等黑度甚至更黑。

PCB基板无氧化发黄、无银胶绝缘胶扩散、无缺损、无变形、无异色，功能区无压印、白点、凹凸不平印、电镀不良及颜色不一，电路通畅，吃锡面积超过95%。

用国产BT载板做出的PCB基板，能够稳定批量生产供货。

3.成本：用国产BT基材制造的PCB基板价格低于国外BT材料的10%以上。

【上述1-3条，主要由揭榜方出具数据报告，揭榜方和发榜方共同验证确认】

4.MLED封装制程中，用国产BT载板做出的PCB基板残金合格，芯片、键合线，金球等推拉力参数与用国外BT载板的PCB基板制程参数基本一致；制程各段良率不低于厂内现行用国外BT载板做出的良率。用国产BT载板做出的MLED封装成品可靠性，与厂内现行用国外BT载板做出的产品可靠性一致或是更好，通过客户的认证测试。【此条技术目标，主要由发榜方验证确认】

	对揭榜方的要求
	1.揭榜企业有较强的研发实力，主要研发负责人和团队对国内外同类材料技术发展状况与趋势较熟悉； 

2.整个批量制造工艺完全打通，具有稳定批量使用国产BT载板制造Mini/Micro LED封装用PCB基板的能力；

3.BT载板企业或PCB基板企业其中之一揭榜，或BT载板企业与PCB基板企业组成联合体进行揭榜，或BT企业与PCB企业和高校科研院所组成产学研联合体进行揭榜更佳；

4.能对张榜项目需求提出攻克关键核心技术的方案和实施计划。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门市信达光电科技有限公司
技术对接联系人
陈亚勇
电话
13696923881
技术对接邮箱
chenyy@xindeco.com.cn
技术对接地址
厦门市湖里区泗水道669号国贸商务中心13楼
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	发榜方期望产权归属
	1.项目参与方，各自独立研发所获得的技术和知识产权归各自所有。

2.项目共同研发的技术和知识产权归参与各方共同拥有，任何一方无权单独向各参与方之外的第三方转让、出让、或租借，成果所获效益及收益由参与方协商确定。

3.本项目合作期内，揭榜方单独申请的专利和发表的文章等知识产权，应对发榜方的主要技术人员进行署名。

4.项目接榜方在项目执行期内应当申请两项及以上发明专利，知识产权归接榜方和发榜方共有。收益分配在完成国产替代验证后的采购合同中另行协商。


榜单4：福建星网智慧科技有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	无源光网络核心器件的媒体介质网络芯片FPGA化

	所属行业领域
	半导体  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	建设网络强国和数字中国、推进信息通信行业高质量发展是国家“十四五”规划的重要内容，为推动该目标的实现，国家出台了一系列政策支撑网络和数字化相关产业的发展。2021年工信部制定《“双千兆”网络协同发展行动计划》，提出用三年时间，基本建成全面覆盖城市地区和有条件乡镇的“双千兆”网络基础设施，实现固定和移动网络普遍具备“千兆到户”能力。为实现千兆连接提速和千兆服务体验保障，光接入网需通过延伸光网能力，面向最后一百米打造端到端千兆固网，为此光接入网需从1级P2MP衍生为2级，PON MAC作为P2MP分光的核心技术，且是在接入网关上再加一级PON MAC分光技术，是技术实现和网络拓扑的设计上面与传统的光组网解决方案会一些差异和创新点。

当前全光组网解决方案中，在OLT设备以及ONU设备，我国占据技术领先地位，在光通信核心芯片与器件方面，也取得了一定成果。但由于PON协议比较复杂，实现成本比较高，在当前无源光纤接入产品行业存在的“卡脖子”问题是：受限于工艺技术和装备条件水平的限制，实现成功转化和推广应用的成果仍然较少，与国外先进水平相比差距较大。限制了P2MP无源光组网解决方案在国内的应用。

本项目通过无源光网络核心器件的媒体介质网络芯片FPGA化技术，聚焦低成本PON控制器的研制，拟开展的研究内容如下：

1.对GPON协议进行研究，定义系统架构，划分软件和硬件完成的功能。

2.对SOC系统及性能进行研究分析，设计子系统，定义协处理器功能及接口。

3.对高速低成本的逻辑设计进行研究，完成硬件协处理器的设计与优化。

4.对FEC算法进行研究，搭建算法模型，并进行FEC模块的硬件设计与优化。

5.对FPGA的应用系统进行研究，对系统进行调试。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本项目攻关的无源光网络核心器件的媒体介质网络芯片FPGA化，达到低成本PON控制器，其主要的技术指标如下：

1.支持上行速率2.48832Gbps，下行速率1.24416Gbps；

2.支持32个Alloc-ID；

3.支持以太网报文与OMCI管理报文；

4.GEM帧支持最大2000字节，最小64字节；

5.支持上行链路GEM解帧与报文重组，下行链路报文分片与GEM组帧；

6.时钟频率155.52MHz。

	对揭榜方的要求
	揭榜方应具备扎实的技术功底、前沿的技术能力和成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案；具有国家级项目或省级研发/技术创新重点项目的承担经验；承担过重要企事业单位委托的横向产学研项目；能够满足本项目技术攻关的独立研发能力；在FPGA开发方面拥有自主知识产权（发明专利/实用新型专利/软件著作权/集成电路布图设计专有权等）；具有相关技术经验，在已有高速光芯片器件和模块等的提前布局研究。揭榜方应具备稳定的人员队伍，有良好的财务管理体系；能够在项目完成时限前，达到预期技术目标。能够协助企业完善人才队伍建设。

合作期间所使用的方法、资料、工具、手段及履约结果不存在侵犯任何第三人合法权益的情形。

	发榜方信息
发榜方名称
福建星网智慧科技有限公司
技术对接联系人
林慧君
电话
13705000529
技术对接邮箱
linhuij@star-net.cn
技术对接地址
福州市闽侯县上街镇新港大道33号星网锐捷通讯股份有限公司A#09F
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	发榜方期望产权归属
	合作各方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权由合作各方共同所有。合作各方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让、公开发表。星网智慧优先使用本课题知识产权成果，并可在原基础上持续改进。合作各方应保证合作期间所使用的方法、资料、工具、手段及履约结果不存在侵犯任何第三人合法权益的情形。各合作方承诺对各方技术资料、商业秘密不得对合作各方之外其他单位或个人泄漏。


榜单5：厦门国创中心先进电驱动技术创新中心

	重大技术需求（难题）题目
	氢燃料电池电控系统虚拟仿真及实时测试平台建设

	所属行业领域
	氢能与储能  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	目前在氢燃料电池电控系统测试技术及测试平台方面，存在较多技术难题，主要在以下几个方面：

1.虚拟仿真测试模型复杂度高、难度大。氢燃料电池是一个涉及物理化学过程的复杂系统，具有多输入多输出、强非线性和耦合性等特点。要对氢燃料电池的本质和工作特性进行研究，根据燃料电池反应机理及各子系统附件结构等建立燃料电池系统模型是需解决的首要问题。然而氢燃料电池的物理化学过程复杂，需要考虑氢气和氧气的输送、电极反应、电解质的运输等多个过程，并且氢燃料电池性能受很多因素影响，如温度、湿度、气体流量等。因此需要通过建立多时间尺度氢燃料电池系统模型，从微观和宏观等方面反映氢燃料电池的工作特性。为保证模型的有效性，要求模型具有较高的精度，这对氢燃料电池虚拟仿真建模带来了极大的挑战。

2.保证高实时性的仿真平台是国内面临的挑战。实时仿真测试(Real time simulation and testing)是最逼近实物测试的手段之一，是测试中非常重要的环节，它具有提高测试效率、降低成本、覆盖极限工况等优点。然而，由于氢燃料仿真复杂、非线性特征强，需要满足静态和动态多种实时仿真高精度的实时需求，行业挑战较大。目前实时仿真平台的核心模块，国内企业主依赖欧洲和美国企业提供，存在卡脖子风险。

3.高效自动化测试技术和自主工具缺乏。由于氢燃料电池工作环节复杂多变，电控系统测试工况众多，需要考虑压力、温度、湿度等因素，在仿真测试中需要大量参数标定，同时需要构造和管理的测试用例数量大。在当前汽车开发迭代加速的背景下，亟需高效的标定和测试管理技术，以提高测试效率、降低测试成本、提高可维护性和扩展性。目前国内尚缺乏自主跨平台自动化测试和标定工具，主要依赖欧洲产品。

4.氢燃料电池数字孪生技术应用不足。基于测试平台积累的大量测试数据，建立燃料电池物理模型和数字模型之间的对应关系，通过数字孪生技术，可以实时监测系统运行状态，并基于历史数据预测未来趋势，实现对寿命和潜在故障的预测。而且氢燃料电池数字孪生技术可以实现对系统运行参数的实时优化控制，例如根据使用环境实时调整电压、流量等，实现更高效的智能运行。国内在氢燃料领域数字孪生技术应用不足，尚处于起步阶段。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	厦门国创中心已完成首期数字化电控试验室建设，包括现先进电机电控、混动控制、动力域控等系统等实时仿真和测试平台，承担多项研究工作，已有仿真和测试团队成员28名。通过本次技术攻关，可实现氢燃料电池电控虚拟仿真和实时测试多项核心技术突破，为氢燃料行业发展提供支撑，主要达成目标如下：

预期技术目标：

1,根据实际氢燃料电池平台，建立和实际匹配的高精物理模型：模型系统包含氢燃料电池核心部件，如双极板、膜电极、质子交换膜、气体扩散层等，并且包含动静态特性等实验所需的性能参数。仿真模型能够支持不同层级仿真需求，氢燃料电池系统级物理模型和实验对比精度在95%及以上。

2.搭建实时氢燃料电池测试系统仿真平台：系统核心设备实现国内生产，并支持GT-Suite、AMESim、Simulink 等多种物理模型下载和实时运行。平台能够实时读取并显示各监测点的电压、电流、温度等参数，同时可以实时进行参数的修改。平台可自动化对各种不同的故障进行模拟，并生成测试报告，支第三方工具，有良好的拓展性。国产实时仿真平台和国外同等设备测试结果相当，误差不大于5%。

3.高效自动化测试自主工具：开发具备跨平台特征，能够支持不同阶段在环测试需求，能够支持自动测试序列编写、实施自动化测试、生成测试报告。能够高效管理测试用例，能够支持多种第三方软件调用，并具备强大的自定义功能，与传统测试比，效率大幅提高。

4.建立氢燃料电池数字孪生系统：数字孪生系统的测试结果和实际的测试结果对比精度在95%及以上。通过数字孪生技术挖掘全量数据，分析氢燃料电池各个变量与系统性能均值之间的动态变化，构建系统性能均值仿真算法模型，预测氢燃料电池全工况多模态系统性能均值通过数字孪生技术。实时监测系统运行状态，将部分性能和运行测试转移到数字空间，减少实体测试成本和周期。通过建立完整的数字孪生技术体系，提升模型精度，与产业深度结合，推动数字孪生在氢能领域的深入应用，带动氢燃料电池的产业化发展。

项目交付物及验收标准：

交付物

交付物形式及验收方式

指标

燃料电池实时仿真模型

交付形式为模型，验收通过仿真与试验台架实测数据对比，精度在95%及以上

≥95%

半实物实时仿真平台

交付形式为设备(含完整仿真软件和硬件)，验收通过设备运行实时仿真模型，和同类型国际领先半实物仿真设备在相同情况下的运行结果进行对比，误差不大于5%

≤5%

自动化测试工具链

交付形式为软件，验收时评估自动化测试和报告生成，测试覆盖率90%及以上

≥90%

燃料电池数字孪生软件

交付形式为软件，验收时通过孪生模型仿真精度和台架测试对比，精度在95%及以上

≥95%



	对揭榜方的要求
	揭榜方应为国际性跨国企业，能够提供国际化的项目管理及建立各合作方有效沟通合作，能够利用国际性资源优势完成燃料电池及仿真测试技术开发、设备零部件采购、系统集成、试验标定等工作。

揭榜方应有国际领先的燃料电池硬件的开发及集成、燃料电池控制系统的开发及集成、燃料电池零部件供应链资源，燃料电池总成试制、燃料电池的仿真和台架测试、燃料电池的整车搭载等领域的能力和丰富案例(需提供案例展示)。

揭榜方应具备国际领先的燃料电池仿真和实时测试平台、氢燃料电池台架测试平台的设计、搭建及改造的能力和经验。

揭榜方在燃料电池系统集成设计、燃料电池控制系统开发、仿真模型搭建、测试模型搭建等方面应有独立的知识产权。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门国创中心先进电驱动技术创新中心
技术对接联系人
白艳
电话
15332493636
技术对接邮箱
baiyan@xiamen-nevc.com.cn
技术对接地址
福建省厦门市同安区 滨海西大道2555号美峰创谷1号楼5楼


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	揭榜方在本项目中所创造的或获得的凡与整个项目成果或部分项目成果有关的受保护的知识产权应属发榜方所有。如果揭榜方有愿望，发榜方可以根据其判断决定是否许可揭榜方使用上述受保护权利及所使用方式，项目收益归发榜方所有。


榜单6：厦门竣铭科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	锂电池梯次回收返工技术开发

	所属行业领域
	氢能与储能 

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着我国新能源汽车产量和保有量不断攀升，大量动力电池将逐渐进入退役期。经检测退役动力电池仍可保持70%-80%初始容量，可降级用于储能、备电等场景，电池回收再利用的市场前景广阔，反之随意丢弃或不当处理会对环境造成严重污染。

当前，我国在锂电池梯次回收返工技术仍属于空白阶段，许多“卡脖子”技术难题亟待解决，也是新能源电池产业链中普遍存在的挑战。

1.一致性处理解决方案

锂电池梯次回收返工的一致性处理是亟待突破的产业化技术难点。首先，由于锂电池种类的多样性、不同型号电池的规格差异以及不同使用环境及因素造成的电池老化程度差异，使得在退役电池的收集、分类和评估过程中难以实现一致性和标准化处理且成本较高。其次，锂电池梯次回收过程中涉及到复杂化学反应和物理过程，需要采用不同的技术和规范设备，对安全可靠性和电压、内阻、容量的一致性等作出准确评估，再分容重组成梯次产品。

我司在一致性处理技术已经取得创新成果，如同一电芯在不同测量设备测量准确度领先同行水平。进一步提出锂电池梯次回收处理的一致性和标准化解决方案，有助于实现快速有效、成本低廉的锂电池梯次筛选利用。

2.全线自动化技术

现有退役电池回收技术自动化水平已经不能满足即将退役的大批量动力电池回收利用市场需求。特别在电池拆解领域,由于退役电池组的诸多不一致性问题，国内外大部分企业使用人工或半自动回收拆解模式。实现锂电池梯次回收全线自动化有助于该产业从劳动密集型转向技术型，可以大幅提高锂电池的回收效率，避免人工操作中漏液、爆炸、触电等安全隐患，有着巨大经济及安全价值。

我司已拥有一些关键技术资源可助于实现锂电池回收的全线自动化，并且已取得不俗的初步效果。例如在电芯回收过程中的原旧蓝膜清洁环节，开发了蓝膜激光清洗设备，达到95%的清洁度，并节约80%的人员。进一步实现锂电池梯次回收的全线自动化生产作业，将更好地满足市场需求，提高生产效率和产品质量，大大提高我司的行业竞争力。

3.梯次回收后电芯容量下降问题

解决锂电池梯次回收后电芯容量不稳定问题迫在眉睫。退役电池梯次回收成组后，出厂时电芯容量测试正常。但是由于旧电芯老化、重组电芯性能不匹配等原因，在1-3个月使用过程中可能存在容量剧烈下降的风险，从而导致电池组性能下降，甚至产生过热、爆炸等安全问题。

目前，国内在电芯容量下降问题尚缺乏有效办法，急需研发和创新解决该问题的关键技术或工艺，确保锂电池回收再利用产业能够顺利发展升级。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	目前我司面临的技术挑战在于锂电池梯次回收全线自动化程度和效率、不同电池型号的兼容性以及全生命周期安全可控。希望通过技术攻关达到以下目标技术参数，以满足：

1.实现全线自动化生产作业，操作工人降低至10人。全线作业包括电池包放电，电池包拆解、切割、冷冻、分解，模组拆解、切割、冷冻、分解，电芯测试、分容、蓝膜翻新和下线；

2.稳定提升全线产能至1个电芯每分钟；

3.锂电池梯次回收产线可兼容市面上80%的方形电芯，70%的刀片电池，46系列圆柱电池；

4.测试、分容过程中使用不低于0.5c，电芯充放电电流最大可达到300A；

5.测试全程可监控电池温度、电压，保证测试过程安全可控；

6.所有设备消防安全等级应达到二级火灾标准；

7.冷冻库冷冻速度需满足90分钟内从室温降至-35℃以下。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，三年之内无违背科研诚信要求的行为记录及需科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录；

2.揭榜方在相关领域具备技术领先性，能够推动行业的技术进步。包括在锂电池梯次回收领域有拆解工艺的验证能力，对于验证过程中可能发生的安全事故有一定的响应处理能力，在锂电池电性能测试方面具有核心测试算法的开发能力；

3.揭榜方应具备技术创新能力，能够针对新能源电池梯次利用技术中的难题进行独立思考和技术攻关。参与该项目研究的科研团队固定人员不少于6人，研究团队需具备材料科学、新能源技术、电力电子、及自动化等专业领域的知识，能够全面了解新能源电池的组成、性质和微观结构，以及电池的充放电机制、热管理、能源管理等方面的问题；

4.鼓励揭榜方考虑技术解决方案的可持续性，包括环境影响、社会责任和长期维护。这有助于确保技术难题的解决不仅在短期内有效，还在长期内可维持；

5.揭榜方应具备卓越的沟通和合作能力，能够与不同利益相关者、研究团队和业界合作伙伴建立积极互动，促进信息共享和知识传递。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门竣铭科技有限公司
技术对接联系人
王志坚
电话
15960030469
技术对接邮箱
wangzhijian@jmkjco.com
技术对接地址
厦门市集美区灌口镇金辉西路8-7号A区


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	500

	发榜方期望产权归属
	项目开发方在项目立项前开发成果及其产生的相关知识产权（包括专利权、技术秘密以及其他非专利技术成果的使用权、转让权等权利）归项目开发方所有，本司享有优先转让和有偿使用的权利。项目立项后的研究开发成果归双方共有，相关利益分配比例由双方另行协商。


榜单7：厦门亿联网络技术股份有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	沉浸式智能视讯系统关键技术研究

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着5G、超高清、人工智能等新一代信息技术爆发式发展，传统视听形式已难以满足人们对美好视听体验的新需求，急需智能化、沉浸式的视听体验。2022年，国务院发布《“十四五”数字经济发展规划》，明确指出要打造智慧共享的新型数字生活，发展互动视频、沉浸式视频等新业态，深化人工智能、虚拟现实、8K超高清视频等技术的融合。视讯系统产业是沉浸式视频和人工智能等技术融合应用落地的重要领域。研发新一代沉浸式智能视讯系统能够营造生动逼真、身临其境的视听体验，满足智慧办公、智慧教育、智慧医疗等未来远程交互与协作模式的新需求，引领行业未来技术发展，赋能数字经济新格局。目前，沉浸式智能视讯系统在质量评价、编解码器、交互识别、内容生成等方面存在行业共性“卡脖子”技术难题，缺乏拥有自主知识产权的完整解决方案。

1.沉浸式视频标准数据库和质量评价体系匮乏。人眼对沉浸式视频在分辨率、码率、色域等多维度感知机理非常复杂，传统自然场景视频数据库和质量评价方法较少涉及沉浸式场景下纹理、景深、视点、运动视差等三维环境信息，忽略了沉浸式视频的几何、深度、视图等特有失真类型，严重制约了沉浸式场景下的智能模型构建和系统性能评估。因此，亟需构建多领域多场景的沉浸式视频标准数据库，设计符合人眼视觉特性的沉浸式视频质量评价体系。

2.沉浸式视讯系统更高清、更实时、更高效的存储传输显示需求和现有编解码技术的矛盾。传统编解码技术没有考虑沉浸式视频特性，压缩效率难以支撑超高清沉浸式视讯系统带来的数据量暴涨。沉浸式视频的高效传输和实时传输成为国内外共同瓶颈难题。目前针对沉浸式视频的编解码解决方案存在压缩效率低、场景自由度受限等难题且大多由国外机构牵头，存在“卡脖子”风险，限制了沉浸式视讯系统的兼容性和多场景适用性。因此，亟需研究高效、实时、多场景自适应的高自由度沉浸式视频编解码方案。

3.边缘场景下沉浸式视讯系统终端性能有限，难以支撑复杂、高精度的多模态智能交互模型。沉浸场景下语音、动作、表情、文字等多模态交互数据分析对于用户的沉浸感体验至关重要，现有多模态深度神经网络模型参数量庞大，在算力、存储等资源受限的视讯系统终端上部署成本昂贵，导致“沉浸式智能交互”的行业愿景难以推广落地。因此，亟需研究沉浸式场景下的语义理解、行为识别、场景反馈等协同交互范式，在保障识别精度的同时，形成多场景应用的多模态轻量化智能交互模型。

4.沉浸式视讯内容生成依赖人工预建模型，生成效率低、保真度差、虚实割裂感严重。沉浸式场景下的虚实空间融合对空间匹配定位和模型精度的要求高，容易受光照不均、背景噪声、人物动态等复杂的多源信号干扰，导致现有虚拟模型生成质量不足。因此，亟需研究多视图集成的视图校正与人物定位方法，构建基于人工智能生成（AIGC）的虚拟视图渲染技术，生成出身临其境的虚实融合视讯体验。

5.行业缺乏拥有自主知识产权的一站式沉浸式智能视讯系统解决方案。当前行业头部特别是国外主流系统不支持国产化芯片、操作系统、中间件，且不兼容跨传统音视频硬件终端。因此，亟需自主技术创新提升，避免产业核心落入国外竞争同行，打造全信创产业链、全国产化、强兼容性并充分融合各项创新技术的沉浸式智能视讯系统。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	攻关后希望达到的技术指标如下：

1.设计沉浸式视频数据库标准化构建方案，形成沉浸视频质量评价数据库。数据库包含150个以上沉浸式视频，涵盖在线教育、视频会议等6个以上沉浸式智能视讯系统典型应用场景，至少3种视频分辨率，能够反映20种以上不同失真类型和失真等级；建立符合沉浸式视频视觉特性的质量评价平台和体系，沉浸式视频质量评价SROCC不低于0.8， PLCC不低于0.8。

2.实现沉浸式视频高效编解码方案，满足超高清、智能优化、场景自适应的编解码过程，最高分辨率不低于4K，视频帧率不低于30帧/秒，平均码率不高于500Mbps，能够有效部署于发榜方的多款终端视讯产品上。

3.实现面向沉浸式视讯场景的轻量化多模态智能交互模型，保障人脸、语音等交互识别任务性能的同时，降低模型部署算力和存储需求。满足沉浸式视讯系统复杂场景下，通用物体识别准确率≥85%、人脸识别准确率≥98%、语音识别准确率≥93%、单张图像训练时长≤12ms、单张图像测试时长≤0.5ms，模型可有效部署于发榜方的多款终端视讯产品上。

4.通过设计深度学习网络对硬件系统采集的多视点视频的纹理信息和深度信息分析融合，实现多视图集成的视图校正与人物定位方法，能够考虑虚拟环境中多用户的相对位置，将数据转换成虚拟坐标系实时映射到屏幕上，并借助AIGC技术生成具有高保真度的虚拟模型。

5.联合发榜方，完成具备沉浸式视讯能力的智能终端软硬件开发设计，形成1套可验证的沉浸式智能视讯（试验）系统，系统适配主流信创处理器芯片、操作系统、数据库、中间件全国产化等，并形成示范应用。

	对揭榜方的要求
	揭榜方应对人工智能、沉浸式视频、智能视觉信号处理有深入的研究，并符合以下条件：

1.科研基础：揭榜方应熟悉项目研究领域的前沿技术和最新发展趋势，具有丰富的科研项目经验，承担过国家级沉浸式视频相关科研项目，具有视觉信号处理、视频编解码、多模态交互等相关横向合作项目经验，拥有校企联合人才培养、成果转化等经验，能够为项目的开展提供充分的技术支持和指导。

2.团队基础：揭榜方团队规模不低于15人，主要成员应从事项目相关领域的研究或开发工作，具备扎实的理论基础和实践经验，能够对项目的各个阶段进行全面深入的研究、开发和实验工作。

3.场地设备条件：揭榜方具备实验场地、设备和材料等方面的基础支撑，能够对项目进行全面系统的实验验证和分析工作。

4.项目管理能力：揭榜方具备项目管理能力，包括项目计划、项目预算、项目进度等方面的管理能力，确保项目的顺利实施和按时完成。

5.产学研合作：揭榜方应具备成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，具有培养研究生学位点，协助企业完善人才队伍建设。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门亿联网络技术股份有限公司
技术对接联系人
陈杰
电话
18850316520
技术对接邮箱
chjie@yealink.com
技术对接地址
亿联网络总部大楼


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	350

	发榜方期望产权归属
	双方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权归双方共同所有。双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏。任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让、公开发表或泄漏。项目立项后的研究开发成果归双方共有，相关利益分配比例由双方另行协商。


榜单8：法信公证云（厦门）科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	基于信创基座的传统X86应用迁移技术攻关与应用

	所属行业领域
	新一代人工智能  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	法信公证云专门从事以公证为基础的综合法律服务及法律科技服务，应用云计算、大数据、区块链、人工智能等技术服务中央和全国多地司法行政机关、公证行业协会及2100多家公证机构，业务范围覆盖全国31个省（市、自治区），市占率达70%，是全国领先的公证信息化服务商。信息技术和产品国产替代是确保网络安全的重大战略任务，随着国家信创工程的推进，越来越多客户提出了信创方面要求，公司已为此投入了较多研发力量，但仍难以完全满足客户需求。因此，公司急于寻找优秀的信创解决方案，希望实现基于信创基座的传统X86应用迁移（包括Wintel应用迁移及外设兼容使用），在信创基座上、在软件“代码零修改”的情况下，重点解决如下6个方面的问题：

1.本地应用软件/安装包(.EXE)可以正常安装、运行；

2.客户端软件(C/S)和可能有的插件，都可以正常运行；

3.浏览器应用(B/S)软件和插件，可以安装并正常运行；

4.支持华为、龙芯、飞腾、兆芯、海光等CPU平台；

5.支持各种版本的麒麟、统信桌面操作系统；

6.所有外设都被支持：驱动程序能安装、设备正常使用。

该技术难题亦是行业面临的共性问题。根据中央要求，业务系统必须在“信创CPU十信创操作系统”的基座上运行、使用。目前市场上虽已有众多信创基础软硬件，实际应用范围也在不断扩大，但在实施过程中，如何兼容已有X86等商用系统仍是一大难题。
据不完全统计，用户在进行终端或服务器端替代时，90%以上的应用无法替代、70%终端无法直接替代、100%服务器端软件需要改造或重新开发，并未能真正实现“全替换、真使用”的目标。而对已有应用进行改造或者重新开发，时间、人力、财务等成本都比较高，且仍然无法保证实现单轨运行的目标。

2021年6月，工业和信息化部网络安全产业发展中心（工业和信息化部信息中心）召开“2021年信息技术应用创新产业发展高峰论坛暨2020年信息技术应用创新典型解决方案发布会”，发布的“供需技术交流——信创融合应用生态构建” 第1个工作主题为“信创融合应用过程中的替代过渡方案”，明确指出“原技术体系架构下业务应用在信创终端上难以短期内实现全面适配兼容”“信创体系与传统X86体系未能融合兼容”等现存问题，要求“在信创终端替换的同时保证业务工作的连续不间断”。从另一方面印证了许多单位未能实现“全替换、真使用”的目标，“代码零修改”的信创替代平稳过渡方案仍是行业迫切需求。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本项目完成后，将形成Wintel应用迁移支撑工具，实现“基于Windows+Intel/AMD CPU的各种终端业务系统、外设，可以直接在信创环境信创(CPU+信创桌面操作系统)下安装、运行”的目标。

一、部分技术名词定义

Wintel: Windows + Intel/AMD CPU的简称，Windows包括Windows XP、Windows 7/32位、Windows 7/64位、Windows 10等版本。

Wintel应用：各种32位、64位的本地应用软件/安装包(.EXE)、浏览器应用(B/S)、客户端应用(C/S)等终端应用系统统称。

信创CPU：龙芯、华为、飞腾、海光、兆芯等各种型号的CPU

信创操作系统：麒麟、统信各种版本的桌面操作系统

信创终端：由信创CPU+信创操作系统所组成的台式机、一体机、笔记本电脑。

二、攻关后的技术参数

实现发榜方核心自研产品（公证行政管理和行业管理系统、公证综合办证系统）在10种不同CPU+操作系统组成的信创终端上，都能正常安装、运行、使用，可替代原有PC机处理日常业务，具体如下：

1.龙芯CPU + 统信UOS V20 组成的终端；

2.龙芯CPU + 麒麟 V10 组成的终端；

3.华为CPU + 统信UOS V20 组成的终端；

4.华为CPU + 麒麟 V10 组成的终端；

5.飞腾CPU + 统信UOS V20 组成的终端；

6.飞腾CPU + 麒麟 V10 组成的终端；

7.海光CPU + 统信UOS V20 组成的终端；

8.海光CPU + 麒麟 V10 组成的终端；

9.兆芯CPU + 统信UOS V20 组成的终端；

10.兆芯CPU + 麒麟 V10 组成的终端。

三、目标技术参数实现的条件

1.不必新增或变更网络环境：包括服务器端的配置、交换机设置、更安全方案和规则。

2.无需对原有业务系统进行代码修改。

3.必须各业务系统在信创基座上安装、使用。

4.不允许单机安装双操作系统并行，或后台直接安装、使用Windows Server。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，三年之内无违背科研诚信要求的行为记录及需科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录；

2.揭榜方应具有信创兼容应用的研究开发的技术能力，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。

3.揭榜方应在信创体系与传统X86体系融合应用方面的研发已经取得理论突破、技术创新实践成果，在政企有相关的应用案例，得到行业主管部门的认可与推荐。

	发榜方信息
发榜方名称
法信公证云（厦门）科技有限公司
技术对接联系人
陈艳
电话
18106089545
技术对接邮箱
3249571135@qq.com
技术对接地址
福建省厦门市思明区软件园二期望海路65号之一2楼


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
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	发榜方期望产权归属
	项目开发方在项目立项前开发成果及其产生的相关知识产权（包括专利权、技术秘密以及其他非专利技术成果的使用权、转让权等权利）归项目开发方所有，发榜方享有优先转让和有偿使用的权利。

本项目所产生的全部知识产权归需求方和揭榜方共同所有，任何一方有权对共有的知识产权进行开发、使用、升级，但不得影响对方的在先权利。若任何一方对共有的知识产权进行开发、使用、升级并形成新的知识产权时，新的知识产权归属由双方另行约定，双方没有约定的，归属于研发方。对于共有的知识产权，同等条件下，均有权优受让权。

合作收益分配如下：

因为项目产生的全部知识产权都归需求方和揭榜方共同所有，所以由此所得的受益无需向另一方分割，但其实施行为不得影响对方的在先权利。若双方共同合作实施，则另行协商约定。


榜单9：容大合众（厦门）科技集团股份公司

	重大技术需求（难题）题目
	电子秤精细化智能识别

	所属行业领域
	新一代人工智能  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着国内各行业AI识别的崛起， AI电子秤对于零售市场的降本增效效果十分明显。AI识别技术在提高商超的果蔬、干货及部分散装零食打秤效率的提升上表现得尤其突出。然而对于肉类、鱼类及果品如甘肃红富士、山东红富士等，或其他相似产品的识别上，AI的准确应用还存在一定的难度。
  目前对于AI识别准确率低的，如上述所说的肉类、鱼类等产品还需要依靠人的眼睛来进行进一步辨别，无法实现AI识别最大化效益和价值。这也就导致无论是AI标签秤还是AI收银秤无法应用在商超的肉类、鱼类等区域。需依靠打秤员的记忆输入商品编码进行操作，大大增加了培训时间及成本。
  如果AI识别的精准度可以满足肉类、鱼类及相似类型物品的需求，这对于整个生鲜市场乃至于整个零售行业将会是一次更大的突破。且目前生鲜类的AI识别对于果蔬品、干货及部分零食的识别会同时在PC端显示3~5种产品名称，因此，首位准确率及单一物品识别率的提升也是目前的一大难点。目前这部分的辨别还需要人工进行肉眼的辨别区分，若将首位识别准确率和单一识别准确率+相似类物品的AI识别开发出来，这一类型的AI识别秤就可以满足几乎所有的商超需求。未来AI秤将会成为零售业务中智能商品称重的一个标配，更大的降低成本。目前AI标签秤、收银秤相关国内的硬件设备厂商达一百多家，AI识别普遍采用200万像素动态摄像头即可满足各大AI算法的识别需求。市面主流算法的AI识别率虽然可达到98%以上，但是目前的识别一般是同时识别出3~4个物品，需要人工进行辨别且首位识别准确率仅有70%左右。AI算法普遍支持离线识别学习并且兼顾速度和准确率稳定，单个商品的识别速度为200ms/次。但是AI识别对于肉类、鱼类、苹果等多品种商品进行精细化识别的准确率只有50%~60%，而这也是传统商超打标过程中的难点之一。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	期望技术攻关后达到的预期技术目标：

1.要达到针对所有生鲜市场的产品，不管是常规的果蔬、干货、零食乃至于肉类、鱼类及其他相似类的产品确保识别率高且准，针对识别率高的我们会按照首位识别率提高到98%；

2.在首位识别率提高到98%的同时将识别速度控制在100ms/次以下。

	对揭榜方的要求
	揭榜方需要精通智能视觉识别系统的开发，要达到针对所有生鲜市场的产品，不管是常规的果蔬、干货、零食乃至于肉类、鱼类及其他相似类的产品确保识别率达到98%，且将识别速度控制在100ms/次以下；可以由企业与高校科研院所等联合揭榜。

	发榜方信息
发榜方名称
容大合众（厦门）科技集团股份公司
技术对接联系人
姜其焱
电话
18965192692
技术对接邮箱
Rt-zb02@rongtatech.com
技术对接地址
厦门市同安区同辉南路88号
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	发榜方期望产权归属
	知识产权归属发榜方，今后有关的营业利润也归属发榜方。


榜单10：厦门世纪伟业网络科技有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	面向国产算力的司法大模型训练推理优化部署工具链研究

	所属行业领域
	新一代人工智能  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	本课题针对司法语言大模型（司法LLM）在国产化GPU平台上实际训练和推理部署效果与理论上相比存在差距的问题，形成一套具备实验支撑、高效的部署方案，为司法LLM部署提供一种实用的新思路和技术支撑。并以真实设备作为案例，验证在真实场景中的实际加速效果。完成在以国产化x86+gpu 计算单元的分布式训练和推理环境下，司法大模型的高性能实际落地工作。

由于司法LLM部署于实际应用场景会面临资源大量集中占用、训练和推理低效、用户隐私难以保证等问题，因此实现司法LLM的推理结构优化和训练部署优化是促进其在国产化算力实际部署场景高效应用的核心要素。故此原因，本课题拟着重探索语言大模型在部署的资源利用方法，聚焦面临的模型推理结构不合理、部署低效两个主要研究挑战，解决大模型在国产算力上性能卡脖子问题，推动具备实验支撑的、性能高效的司法LLM部署方案在应用场景的落地。

本课题的研究内容将主要包括两个部分：首先，针对解决司法LLM编码器之间规模差距大，并行推理造成资源浪费的问题，拟探索构建司法LLM的国产GPU端云协同推理框架，通过研究司法LLM端云部署的数据管道和部署框架设计，将提示解码器部署至边端设备计算，充分利用边端设备运算和存储资源；其次，针对缺少大模型端云推理的优化设计的挑战，拟研究国产算力端云协同模型的部署优化方案，通过对比实验并应用高效注意力算子、模型并行推理方法和模型调优的方式，显著提升司法LLM在落地部署中的性能表现。最后，将上述研究方法在真实环境中部署应用，验证提出方法的落地效果。

综上，司法LLM具有广泛的应用前景和潜力。但在将其应用到国产化算力场景中时，需要克服诸多的技术难点和挑战。本课题从算法设计、计算资源利用、部署调优和隐私保护等方面进行全面考虑和优化，为司法LLM落地应用与高效部署提供技术支撑。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	设计研发一套面向司法LLM国产化训练推理优化工具链，填补目前司法LLM在国产算力的训练推理加速工具链的空白，并应用于司法机器人快速推理验证。可通过提出新型的IO-aware等技术，实现精确的注意力算法，并在现有的国产化GPU算力上实现司法LLM训练和推理数倍的算效提升。需利用平铺等技术实现最小化国产GPU高带宽内存和芯片上RAM之间的内存读取/写入，达到适用于一系列国产化RAM大小和提高整体效率的目的。需要对司法LLM中的出现频次最高的Attention算子，至少实现推理加速比2倍、训练6倍的提高。同时支持两种及以上的国产算力平台，打破国产算力不同架构间不能协同优化的技术壁垒，并实现一套全国产化司法语音智能机器人。

	对揭榜方的要求
	项目（课题）负责人具有高级职称或博士学位。   

能对发榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，掌握自主知识产权；优先支持具有良好科研业绩的单位和团队，鼓励产学研合作揭榜攻关；承诺项目取得的成果在发榜方进行转移转化。

资质要求：信息安全管理体系认证证书、ITSS运行维护标准符合性证书、CCRC信息安全服务资质软件安全开发二级、CCRC信息安全服务资质软件安全开发二级、CCRC信息安全服务资质安全集成三级、CCRC信息安全服务资质风险评估三级、数据管理能力成熟度稳健级三级、省级专精特新。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门世纪伟业网络科技有限公司

技术对接联系人
林博爱
电话
15980962180
技术对接邮箱
emily.lin@century-brilliance.com
技术对接地址
厦门软件园二期望海路57号402


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
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	发榜方期望产权归属
	知识产权归发榜方，合作收益双方平分。


榜单11：厦门世纪伟业网络科技有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	面向公共法律服务及司法裁判的大模型关键技术研究

	所属行业领域
	新一代人工智能  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	本课题针对通用大模型在法律知识表示不成熟不全面、法律问答剖析浅显、裁判推理不准、裁判说理不深入等问题，形成一套司法大模型训练和提示方案，为大模型在司法领域应用落地提供一种实用技术支撑。

由于司法领域通常包含大量的专业术语和复杂的语义结构，通用大模型在实际司法应用场景会面临回答的专业度不够、回答的结果无法溯源解释等问题，因此构建面向司法行业的大模型是促进司法人工智能发展的核心要素。故此原因，本课题拟着重探索司法大模型训练和应用方法，聚焦研究深入可信的法律问答、可解释的裁判推理及裁判说理三方面技术，解决大模型在司法领域深度应用的卡脖子问题，推动具备专业性、可解释的司法大模型落地。
本课题主要研究的内容包括三个部分：首先，针对法律知识表示不成熟不全面问题，重点研究基于知识图谱的法律知识表示技术，解决将复杂的法律知识转化为图结构以及如何从图结构中学习有效的知识表示的问题，形成一套基于知识图谱的法律知识表示解决方案。具体而言，将法律知识构建成图结构，例如法条之间的关系、案例之间的关系等，然后利用大模型学习这些法律知识的向量表示，从而将法律知识以更为精确的方式融入到司法大模型中。其次，针对司法裁判推理不准的问题，重点研究基于法律知识表示的思维链推理技术，解决如何让模型理解复杂的法律逻辑以及如何让模型能够进行深度推理的问题，形成一套基于大模型思维链的司法裁判推理解决方案。具体而言，将通过深度学习技术，使模型能够理解和推理案例描述中的逻辑关系，从而提高模型的推理能力。最后，针对司法裁判说理不深入和法律问答浅显不深入问题，重点研究基于大模型思维链的司法裁判说理和法律问答技术，形成一套基于生成模型的司法裁判说理和法律问答解决方案。具体而言，将通过生成模型，使模型能够根据给定的法律问题和案例情况，生成深入的说理和实用的法律问答。

综上，司法大模型具有广泛的应用场景。但在实际应用场景中还面临着诸多技术难点和挑战。本课题利用基于知识图谱的法律知识表示技术、基于法律知识表示的思维链推理技术、基于大模型思维链的司法裁判说理和基于知识嵌入的法律问答等技术，为司法大模型的构建和应用提供技术支撑。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	以“深入服务司法办公办案，为公众提供法律咨询服务”为目标牵引，突破基于知识图谱的法律知识表示技术、基于深度学习的推理技术、基于生成模型的司法裁判说理和基于知识嵌入的法律问答等关键技术，研制完成面向机器人的司法大模型构建，支持为当事人、社会企业律师、法官、检察官等提供法律知识交互问答、可解释的裁判说理及裁判推理等功能，并能动态实现模型自学习、自优化，持续提升系统交互问答能力，不断提升办公办案效率。

具体技术指标包括：1）法律知识库：法律问题知识库和法律法规知识库，知识条目不少于12万条；2）法律问答：支持对常见的刑法、民法、司法解释等相关法律问题回答，法律问题交互回答的准确率不低于80%；3）裁判推理：支持对民事、刑事、行政等常见100个案由的进行可解释的裁判推理，裁判推理的合理性不低于85%；4）裁判说理：支持对民事、刑事、行政等常见100个案由从事实、法律适用等不少于 2 个维度的进行裁判说理，裁判文书说理生成的内容可用性不低于80%，在案由预测、法律适用等方面准确率不低于90%。

	对揭榜方的要求
	项目（课题）负责人具有高级职称或博士学位。   

能对发榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，掌握自主知识产权；优先支持具有良好科研业绩的单位和团队，鼓励产学研合作揭榜攻关；承诺项目取得的成果在发榜方进行转移转化。

资质要求：信息安全管理体系认证证书、ITSS运行维护标准符合性证书、CCRC信息安全服务资质软件安全开发二级、CCRC信息安全服务资质软件安全开发二级、CCRC信息安全服务资质安全集成三级、CCRC信息安全服务资质风险评估三级、数据管理能力成熟度稳健级三级、省级专精特新。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门世纪伟业网络科技有限公司

技术对接联系人
林博爱
电话
15980962180
技术对接邮箱
emily.lin@century-brilliance.com
技术对接地址
厦门软件园二期望海路57号402


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	400

	发榜方期望产权归属
	1.研制过程中由各个单位独立完成的研究成果，其知识产权由相关单位独立拥有。 

2.共同研究形成的软件平台原型系统的知识产权由参与单位共同拥有。在权益方一致同意的情况下，推荐以开放源代码的形式共享。 

3.由本课题共同研究的成果可能产生的经济收益，根据各个单位贡献的大小，经协商后按比例分配。  

4.合作过程中，任何一方（提供方）向另一方（接受方）提供或公开的所有文件，无论以何种方式提供，只要标有限定使用或传播的说明，或者以任何其他方式表明该文件属于专有文件，其知识产权皆归提供方所有。

5.在申请本项目之前各自获得的知识产权及相应权益均归各自所有，不因共同申请本项目而改变。


榜单12：厦门航天信息有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	财税大模型关键技术攻关及产业化

	所属行业领域
	新一代人工智能

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	财税产业具有高度的专业性，具有复杂的税法规章、频繁变化的政策、特殊的数据处理、专业问题答疑等需求，传统模型很难很好解决此类问题。在“基础设施支撑+顶层设计优化+下游需求旺盛”三轮驱动下，大模型技术迎来了良好的发展契机，正以前所未有的方式重塑千行百业，也必将推动深层次的财税产业变革和模式创新。垂类大模型已经成为财税产业的新技术趋势。

为更好的服务财税产业，满足市场需求，我司拟打造财税产业垂类大模型并推动其产业落地，但鉴于财税产业高度专业性的特点，大模型在财税产业落地应用存在的知识深度不足、时效性低、准确度不高、大模型生成“幻觉”、高质量语料自动化筛查、内容生成安全、模型推理延时高、资源消耗大等行业共性“卡脖子”技术难题，需揭榜方协同攻关。我司凝练出如下亟待解决的攻关方向：

1.大模型检索增强技术。解决现有大模型存在知识时效性低、输入能力有限、准确度低等问题，研究基于特定领域可扩增知识图谱模型，在不进行重复训练的情况下为大模型增量式补充专业知识，提升数据检索效率和准确性。

2.事实一致性增强技术。解决现有大模型受训练数据自身质量、模型结构、解码算法、暴露偏差、参数知识等因素影响容易生成幻觉，而生成不遵循原文或者和事实不符的内容的问题，研究基于特定领域可扩增知识图谱模型，提升其输出专业可靠性。

3.大规模语料自动化质量筛查技术。解决现有大规模语料质量筛查效率低和质量不高的问题，研究以对话问答为主导的交互式强化学习机制，减少模型对标注数据的依赖。并对大规模的语料库进行质量筛查，大大提高效率，更好地保证语料库的质量，减少人力成本，避免因为人工筛选的不准确性而导致的错误结果。

4.大模型推理加速技术，解决现有大模型计算和推理过程延时高、资源消耗大等问题。研究以自然语言理解和视觉图像感知为核心的多模态感知理解模型构建技术，实现有限算力资源的高效利用，降低模型推理时间，提高模型性能。

围绕上述亟需攻关的技术问题，国内学术界以及人工智能产业全已经针对性开展了卓有成效的理论与实践研究，但距离在财税产业真正达到可推广可落地条件仍存在一定局限。本选题拟依靠揭榜方力量突破相关技术瓶颈，并实现示范应用。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.自动化构建大规模高质量财税数据集，人工抽检合格率大于90%。具体内容：开发高效的数据清洗和增强、标准化流程工具，确保数据的一致性、完整性和准确性。标准化数据便于机器理解和分析。

2.涵盖各种数据类型，如文本、数字、图像等，数据条数大于100万。具体内容：从多个可信赖的数据源中自动化收集财税相关数据，包括政府公告、企业报表、法律法规数据库、行业报告等。

3.实现精准且具备实时性知识问答，财税政策法规24小时内及时入库，实现不小于20万财税基础知识的向量知识库。具体内容：研发基于特定领域可扩增智能问答模型，实现实时问答，允许用户在任何时间查询最新的财税政策法规，以及与政策相关的问题，例如税收优惠、报税事宜等。

4.实现财税系统的大规模多模态人机交互模型，问答准确率大于70%。具体内容：基于多轮问答技术建立针对财税系统的大规模多模态人机交互方法，通过强化学习机制构建具有学习能力的高精度、可通用智能客服模型，降低模型对大量标注数据的依赖度，提高问题回答的精度和速度。

5.财税问题的知识问答系统性能上，基于国际开放大模型测评体系FlagEval通用智能水平测评，在“能力、任务、指标”多项任务平均准确度大于0.6；在财税大模型的多条问答输出结果中，正确答案在第一条出现的概率大于20%，在前两个回答中出现的概率不低于100%，即MRR值大于0.6分。具体内容：研发面向财税系统用户的画像级知识图谱，引入知识图结构数据、文本、图像、音频等的多模态数据，以更全面地回答用户的财税问题，特别是对于图表、报表和表格等财务数据的查询。

6.分类精准度大于90%，不良内容生成率降低50%。确保内容分类准确度在财税领域和主题上都大于90%。具体内容：建立一个结构化的知识库，包括对政策法规内容的分类、标签化和关联性分析，以便于后续的问答系统查询和检索。研发全面的监控反馈功能，实时跟踪分类模型性能和不良内容过滤效率。同时，加强系统的安全性，确保用户数据隐私得到保护。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，三年之内无违背科研诚信要求的行为记录及需科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录

2.揭榜方应具备深厚的技术能力和专业知识，包括数据治理、自然语言处理、深度学习、数据标注和模型优化等领域的专业知识。

3.揭榜方获得过该领域的国家级或省部级课题，或获得过相关领域的省部级科技进步奖。

4.揭榜方应具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍，具备成熟的产学研合作条件，能对张榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门航天信息有限公司
技术对接联系人
鲍金城
电话
18946187225
技术对接邮箱
xm.baojincheng

@aisino.com
技术对接地址
厦门市湖里区悦华路10号悦10空间307号


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	195

	发榜方期望产权归属
	本研究过程中各自独立研发所产生的科研成果及相应的知识产权归独立完成方所有，合作研发所产生的科研成果及相应的知识产权归合作双方所有，双方均可独立使用该知识产权。


榜单13：厦门势拓伺服科技股份有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	高转矩密度工业用永磁伺服电机技术

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	目前状态下，伺服电机通常采用SPM和IPM的转子结构，IPM由于其能利用磁阻转矩和永磁转矩搭配的方式提高电机的转矩密度，在业内使用的最广泛。电机按照电磁转矩方程的公式由永磁转矩和磁阻转矩相耦合构成，前者大都是采用提高磁钢牌号的方式增加其输出量，后者则衍生出许多转子拓扑的结构，例如磁障式结构等。然而，定子磁路及工艺水平乃至现今材料水平的限制， 一味的增加永磁体牌号对于性价比来说都是先增加后下降的过程。其次对于磁障式结构，虽然其能增大DQ轴电感的差值来增加磁阻转矩，但是磁障的增加会影响原本永磁体磁链的分布，导致永磁转矩的下降，对于需要弱磁的电机相对有优势，而对于不需要弱磁的电机而言提升并不是很大。所以对于目前急需找到更优质的定转子拓扑结构和更优质的工艺（缩短气隙间隙，更改绕组绕线方式）来提高定转子的转矩密度（相同散热条件下）。散热方面电机采用强制风冷的居多，目前由于散热结构上的限制，能做到电密为6.5-8.5 (A/mm2),若能在散热结构上进行方面进行突破，将能进一步缩短电机长度和成本。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.机型尺寸：定子外圆尺寸不超过248mm（含248mm）

2.转矩范围：0-600N·m
3.转速范围：0-3000r/min

4.转矩密度：

（转速相同，冷却方式不变，100K温升）单位重量下转矩增加15%-25%。例如：我司现有某款强制风冷机型在单位重量下转矩为：2.24Nm/kg。（100K温升），攻关后希望达到2.58Nm/kg-2.8Nm/kg。

5.冷却方式：IC416(强制风冷)

6.温升：100K以内

7.效率：GB30253 二级以上（含二级）

8.过转矩要求：额定转速下过转矩要求额定转矩的1.8倍，持续10S。

9.超速要求：超额定转速500rpm下，转矩需达到额定转矩1.4倍。持续10S。

10.成本：不高于4000元（不含税金额）
11、防护等级：IP54

	对揭榜方的要求
	1.不限制地域的科技型企业、高校、科研院所、创新联合体等，社会信用良好，具有较强的研发实力、科研条件和稳定的科研团队，有能力完成发榜方提出的科研任务。

2.与发榜方不为同一集团的分支机构、母子公司等关联关系，团队成员与发榜方没有互为发起人、出资人、股东、董事、高管、债权人等关联关系。

3.能对发榜的重大技术需求提出可行的解决方案，拥有自主知识产权。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门势拓伺服科技股份有限公司
技术对接联系人
林祺
电话
13950100663
技术对接邮箱
lin.qi3@cxtc.com
技术对接地址
厦门市集美区金辉西路8-5号


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
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	发榜方期望产权归属
	由双方共同完成的技术秘密成果，各方均有独自使用的权力。未经双方同意，任何一方不得向第三方转让技术秘密。对各自创作的部分可以单独享有所得收益；而不可分割使用的合作作品，由各合作作者共同享有并通过协商一致行使，所得收益应当合理分配给所有合作作者。


榜单14：厦门新技术集成有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	基于铝合金卡套结构的BIPV+BIES建材关键技术攻关

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	在过去的十年中，汉能集团，英利，中建材等国内光伏和中建材等企业推出了数种将光伏与建筑相结合的技术和产品，但是因为效率过低、成本过高等原因迟迟无法推向市场。目前市场上推广的仍然是简单的BAPV技术，即简单将光伏面板搬到屋顶的方案。存在着不美观，增加建筑承重风险，不能实现绿色能源利用效率最大化的缺点。目前真正与光伏和储能集成于一体的建材（BIPV+BIES）在市场上基本属于空白，尤其是同时满足以下六点技术要求的产品完全不存在，是目前整个绿色建筑行业的共性“卡脖子”技术难题。这与目前我国在光伏和储能等新能源单项技术领域的世界领先地位形成鲜明对比，说明在此方向上有亟待发掘的巨大潜力。目前仅有美国特斯拉的Solar Roof©和powerwall©产品与本设计类似，其所使用的光伏-储能一体化电源管理技术对我国形成“卡脖子”的态势，急需能够整合构造设计、产品材料、工艺研发、人工智能算法设计等的高新技术系统方案及经验来应对。要突破此项技术难题，需要同时解决以下六点：

1.结构适应性：如何设计铝合金卡套结构，使其与不同建筑类型和形状相适应，确保美观性的同时不影响建筑的结构稳定性以及水（气）密性。

2.轻量化设计：铝合金卡套结构以及背接触（IBC）光伏面板层需要具备轻量化设计，以减轻建筑负荷，同时确保足够的强度和耐久性。

3.光伏组件集成：如何将光伏组件无缝集成到铝合金卡套结构中，确保高效的光伏发电性能，并与建筑外观融为一体，既是光伏发电装置，又是建材本身，无需二次安装。

4.储能系统一体化：实现储能系统与铝合金卡套结构的一体化设计并构成建筑的一部分，确保储能设备的安全、紧凑性和高效性以及后期的可方便维护属性。

5.温度调控：针对BIPV和BIES系统可能面临的散热问题，设计有效的温度调控机制，提高系统的稳定性和寿命。

6.人工智能控制储电模式：针对现有光-储一体化系统成本回收时间长的问题，设计先进的基于大数据模型的发电-储电-用电三端预测算法，提升能量的整体利用效率。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.突破BIPV-BIES卡扣式装配光储建材的物理与电气集成技术

利用公司在型材加工等方面的产业链优势，重新设计卡套结构及封边等技术，形成具有自主知识产权的屋顶与墙面组合体系，具有强度高（承载5400Pa雪载荷和3000+Pa风载荷），防水性好（满足防水等级IP6）等优点。

2.突破整合背接触IBC光伏组件的建材并保持起高光电转化效率的制造工艺技术

创新使用M6 IBC型组件，提升光吸收减少反射。IBC电池片的串并联与封装形成光伏组件需满足 IEC61646与 IEC61215 标准的安全性要求。通过PVB或 EVA 胶膜热压形成定制尺寸的建材光伏模块，在透光率、气（水）密效果及热传导系数等参数上应满足建筑物应用要求。产品最大光电转化率高于25%，单片组件开路电压高于780mV，最大功率(Pmax)的温度系数低于-0.2%/oC，组件首年功率衰减小于0.2%，单个光伏瓦的输出功率最高 550W，25年后发电功率衰减不超过10%，量产良品率超过95%。

3.攻关基于大模型的机器学习算法的储能安全调控技术

通过前期的算法训练，控制系统可以通过人工智能神经网络学习并预测用电端的耗电功率变化，合理控制电芯的工作时间。控制工况环境下BIES系统的工作温度在-40~85oC。此外耐酸碱JCT1006-2006，与型材附着力0级（百格）；体积电阻率1015欧米；环保性能欧盟ROHS2.0，击穿电压GB/T1408.1-1999，绝缘试验IEC61215-2005。隔热率＞50%。通过光伏电池管理单元消除热斑效应，降低BIPV+BIES系统的工作温度，提高光伏发电效率和储能系统的安全。

4.攻关使用纳米防污涂层提高系统发电功率以及免维护周期的技术
研发先进的基于纳米氧化物微球的防污涂层，使得建材表面水接触角> 150o。可以在-50 oC～200 oC范围内长期使用，并在广泛的湿度范围内以及恶劣环境下保持其光学性能、物理机械性能和电学性能的稳定。透光率（450nm，1 mm）＞90%；与玻璃附着力0级（百格）；体积电阻率1015欧米；击穿电压>22KV/mm；阻燃级别UL-94V-0。

	对揭榜方的要求
	1.具有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，且团队成员结构合理，具备产业化经验人才，有能力完成发榜方提出的任务。

2.能对发榜项目任务提出攻克关键核心技术的可行方案，掌握自主知识产权。

3.具备良好的社会信用，近三年内无不良信用记录或违法行为等。

4.项目带头人具有新能源和新材料研发背景，在权威研发机构全职工作。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门新技术集成有限公司
技术对接联系人
廖丽芳
电话
18144085030
技术对接邮箱
wendyliao@nticocn.com
技术对接地址
厦门市同安区圳南三路88号
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	发榜方期望产权归属
	1.技术成果知识产权应当归发榜方单独所有。发榜方可以不定期（不限于项目期间）采取以下措施：对技术成果知识产权进行申请和保护，包括就任何技术成果申请专利、维持专利或专利有效性和对任何涉嫌或实际侵犯技术成果知识产权的行为采取一切合理必要措施。揭榜方及其员工以及参与到技术成果创造的学生应当为发榜方采取上述措施提供合理的帮助。

2.发榜方应当授予揭榜方普通实施许可，允许揭榜方以研发为目的使用与本项目相关技术成果知识产权。除在本协议下以研发为目的而允许揭榜方学生使用外，揭榜方不得授予其他第三方使用技术成果知识产权的分许可。

 3.如果存在任何第三方（如学生、承包商或其他非项目界定参与人员）参与或曾经参与该项目，则按有关权责、管理权限可以或应当约束该第三方的一方应当确保已获得（或者在未来适当情况下获得）该第三方在技术成果中可能拥有的所有权利，保证发榜方对于技术成果知识产权所有权的真实性、完整性、有效性。

 4.项目实施过程中，技术成果知识产权能够预期转让的，揭榜方应当立即将其拥有的按本协议约定应属于发榜方的技术成果知识产权转让给发榜方。技术成果知识产权不能预期转让的，揭榜方应当按照发榜方要求，在其拥有的按本协议约定应属于发榜方的技术成果知识产权产生后立即将其转让给发榜方。

5.无论是否存在技术成果知识产权的许可和转让，揭榜方及其员工和学生拥有不可撤销的使用技术成果进行学术发表的权利。但涉及发榜方商业秘密的，须事先取得发榜方书面同意。前述学术发表不影响本协议关于技术成果知识产权权属约定。

收益分配另行订立协议。


榜单15：容大合众（厦门）科技集团股份公司

	重大技术需求（难题）题目
	工业级RFID标签智能打印机关键技术研究及产业化

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	RFID技术在许多行业中得到广泛的应用，如服装、零售、物流、医疗、制造、金融和固资管理等。据IDTechEx预测2023年将售出393亿枚无源RFID标签，高于2022年的330亿个，同比增长20%，多年持续保持高速增长的态势。RFID标签智能打印机是RFID技术应用生态链中的重要组成部分，是一种特殊类型的打印机，可以用于读写和可视化打印RFID标签信息，实现物品标识、防伪、跟踪、库存管理和数字智能化管理等。由于物联网（IoT）的兴起和供应链数字化管理的增加，使RFID标签的需求不断增加，促进了RFID智能打印机市场的扩大。对RFID智能打印机的技术提出更高要求，应具有更高速度、更精准的编码读写、更加清晰的打印精度和更好的标签读写性能，从而进一步提高RFID标签打印的效率和可靠性。为了适应市场需求，RFID标签智能打印机亟需解决以下主要技术瓶颈：

1.RFID标签智能识别定位及自动校准技术

RFID标签打印区别于常规RFID应用，每次需选定一张当前打印的RFID标签进行读写，以确保写入的电子信息与打印内容一一对应。但由于打印机设备体积小、RFID读写距离短，往往在读写区域内识别到多张RFID标签。特别是超小RFID标签应用场景中，如何准确识别纸卷带上当前打印的RFID标签以准确、高速写入电子信息成为RFID打印机设计的主要瓶颈。为解决该技术难点，首先需从整机结构设计上对RFID读写射频信号区域做特定的设计，对RFID天线信号辐射方向、距离范围进行精确的控制；其次再从软件算法上通过智能调整读取功率、写入功率识别带状上的RFID标签序列，通过算法智能识别RFID标签天线最佳位置，确定标签位置完成自动校准功能，或者通过识别多个标签及序列相关性识别标签顺序，并识别已损坏或无法读取的无效RFID标签进行标记，从而实现RFID标签智能识别定位和位置校准。

2.高速连续打印的热均衡控制关键技术

热敏打印机是一种应用广泛的打印设备，它通过控制热敏打印头产生瞬间高温，使碳带油墨转印沉积在打印纸（如不干胶标签、PET、铜版纸以及聚酯、PVC等合成材料和水洗标布料等）上或者使热敏纸表层的色素发生化学变化进行显色，打印出所需的图案文字。但是，在使用过程中经常遇到热敏打印机不能长时间高速连续打印的情况，需要适时停机降温、清理热敏打印头等人工干预操作，严重影响正常的自动化产线作业或智能化的工作进程。其主要原因是，当热敏打印头在高速连续打印一段时间后，由于热量积累，导致热敏打印头和卷纸部分都会变得过热，此时如果继续打印将出现打印内容拖尾，导致字体模糊、条码间隔不清晰无法识别，严重时将导致头片加热元件永久损耗。为解决该问题，对热敏打印头的实时温度、电源等进行实时的监测，同时对打印内容上下文进行分析，综合各种因素形成智能控制算法动态调整打印头每个点的加热时长、加热次数等，从而使得热敏打印头高速连续打印时达到动态的热平衡，以支持连续工作需求。

3.工业应用场景恶劣环境中高清打印的关键技术

在工业应用场景中，RFID标签智能打印机需适应各种恶劣的环境，然而不同的环境温度对热敏打印头和打印介质具有很大影响，低温条件下标签纸往往显色更加困难，经常会出现打印偏淡导致无法满足应用场景的品质要求，如果增加加热时长又会产生粘纸等新问题。为解决以上问题，需通过打印头温度监测及算法识别环境温度以标定当前环境信息，并通过大量实验数据形成介质补偿参数，再通过打印内容上下文N行热履历，综合后做算法补偿加热控制，从而保障不同环境温度条件下打印内容的清晰度一致。

4.人工智能图形处理技术对打印标签进行实时质量检测

为确保工业应用场景中标签打印质量，应用准确性和连续性，在打印的同时精准快速对每一张标签进行识读检测和比对打印结果，支持条码读取、条码等级校验、打印内容缺损检测等，确保打印数据牢固、清晰、可读，规避因打印不良而引发的产品召回等风险。

5.多指令解析处理与大量打印数据并行计算控制技术

为适应工业场景不同应用系统需求，RFID标签打印机需支持多种通讯接口，接收不同打印机指令和指令解析处理、字库读写、条码生成和标签预处理生成，占用大量CPU计算资源，叠加大量打印数据的热履历并行算法，单一处理器难以满足应用性能需求。为实现高速打印并发处理需求，采用双处理器架构进行设计，一个处理器负责接口通讯、指令接收处理、标签画布生成、人机交互等，另一个实时处理器负责打印马达控制、大量打印数据热履历并行计算、打印头加热控制，两个处理器之间通过DMA进行数据传输，以满足打印机系统多串行处理和并行大数据处理的需求。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	目前的技术指标参数：

1.处理器：MCU单核处理器，主频120MHz

2.最大打印速度：150mm/s

3.最小RFID标签间距：25mm

4.连续打印：3000张（标准面单）后过温报警，暂停工作无法连续工作

5.走纸累计误差：-1.5%~+1.5%

6.标签定位精度：≤1mm

7.条码等级：水平条码等级大于等级B，垂直条码等级大于等级F

8.工作温度：5~40℃，低温适应性较差，打印质量一致性较差

9.无标签质量检测功能

攻关后要求达到的技术指标参数：
1.处理器：双处理器架构，主频不低于700MHz

2.最大打印速度：≥250mm/s

3.最小RFID标签间距：10mm

4.连续打印：支持连续24h不间断打印

5.走纸累计误差：-1.00%~+0.25%

6.标签定位精度：≤0.5mm

7.条码等级：水平条码等级为A，垂直条码等级大于等级B

8.工作温度：0~40℃，低温打印效果与常温打印效果一致

9.字符、图形、图像、条码打印质量：

打印内容应完整、清晰，无白线现象；

图形打印效果：浓度均匀，无明显压缩、拖尾、变形、脱墨现象；

字符打印效果：清晰，可清楚识别；

图像打印效果：图像光密度应Dmin ≥ 1.0; 图像光密度不均匀性≤10%；

10.支持打印标签质量检测和预警功能。

	对揭榜方的要求
	专注于工业物联或RFID打印领域，具备解决发榜方提出的：

1.RFID标签智能识别定位及自动校准技术；

2.高速连续打印的热均衡控制关键技术；

3.工业应用场景恶劣环境中高清打印的关键技术；

4.多指令解析处理与大量打印数据并行计算控制技术等技术问题的能力（具体技术指标看发榜提出的技术指标参数）。

可以由企业与高校科研院所等联合揭榜。

	发榜方信息
发榜方名称
容大合众（厦门）科技集团股份公司
技术对接联系人
姜其焱
电话
18965192692
技术对接邮箱
rt-zb02@rongtatech.com
技术对接地址
厦门市同安区同辉南路88号
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	发榜方期望产权归属
	知识产权归属发榜方，今后有关的营业利润也归属发榜方。


榜单16：厦门力鼎光电股份有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	高性能微光夜视成像系统关键技术研究与产业化

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	本揭榜挂帅项目拟研究内容包括高性能微光夜视成像镜头的光学设计，微光夜视成像系统杂散光抑制关键技术以及微光夜视成像镜头的光机电集成技术等三个方面。这些问题属于微光夜视成像系统产业化应用的共性关键技术。提高微光夜视镜头的成像分辨率，增大镜头的成像景深，降低微光夜视镜头在微弱光照环境下的噪声是微光夜视镜头性能提升的目标。

分辨率是光学成像系统的一个重要性能指标，光的衍射原理是限制传统光学成像系统分辨率的主要因素。提高光学成像系统的分辨率通常需要通过增大相对孔径D／f来实现。然而，增大相对孔径需要通过增加系统的复杂性来实现光学系统像差的校正与平衡。在保持光学系统相对孔径与结构复杂性不变的前提下，如何提高微光夜视成像镜头的分辨率是一个需要攻关的技术难题。传统光学成像系统具有一定的成像景深范围且成像景深通常取决于光学系统的光圈大小。分辨率与景深是一对矛盾体，分辨率高的光学系统通常其成像景深小。这意味着只有在特定景深范围内的物体才能清晰成像，尤其对于大光圈光学成像系统来说，其成像景深的局限性更加明显。在满足光学成像系统分辨率指标的前提下，提升微光夜视镜头的成像景深是另一个丞需解决的技术难题。光学成像系统通常受到各种噪声源的影响，包括光子噪声、电子噪声和环境噪声。特别是在微弱光照度环境条件下，噪声的叠加使得图像的成像效果尤为不佳，因此有效的噪声抑制处理是微光夜视成像光学系统又一个急需攻克的技术难题。

计算光学成像技术是一种利用计算方法和数学模型来改善光学成像系统性能的成像技术。计算光学成像技术为光学成像系统的性能提升提供了巨大的潜力。因此可以通过计算光学成像技术，在传感器像元数量与尺寸有限的条件下，通过算法和超分辨率技术重建光学系统的高分辨图像，利用算法来合成具有大景深的图像。通过计算光学成像技术，对采集图像进行算法处理，有效滤除有害噪声并改善图像照度，该方法有利于微光夜视镜头的成像效果增强。总之，通过强大的算法途径，实现成像分辨率提高、成像景深提升和光照度增强的图像，从而在安防监控、生物医学、工业检测等应用中实现重大技术突破。这是本揭榜挂帅项目期待解决的技术难题与期待实现的目标。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本项目期待通过技术攻关，在400~1000nm的适用光谱范围且微光夜视镜头相对孔径D／f为1：0.95的前提下，提升微光夜视镜头的分辨率、增大微光夜视镜头的景深范围，并增强微弱光照环境下的图像照度。希望达到的预期技术目标描述如下。

1.大相对孔径微光夜视镜头的分辨率提高。

根据光的衍射理论，光的相位能够影响到强度信息，在光路中引入某些特别设计的光学元件使得相位信息反映在图像上，从而被记录下来。或者通过已知的强度信息，利用傅里叶光学原理解译出相位信息。从强度中恢复相位信息，进而利用相位调制提升光学系统的分辨率。通过计算光学等技术途径预期镜头的分辨率由MTF≥0.30@ 50 lp/mm下提高到MTF≥ 0.39@ 65 lp/mm。与已有产品技术指标相比，分辨率和空间频率都得到了明显提高（提高了30％）。

2.大光圈微光夜视镜头的成像景深增大。

光学系统中采用计算光学成像原理，通过数字技术模拟光学对焦系统。使用相位掩模板进行对称波前编码形成中间像，然后采用信息处理的解码技术对编码所产生的中间像进行解码，进得获得清晰的大景深图像。预期光学系统在F数为0.95，对焦距离为2～5米时微光夜视镜头景深范围不低于0.50米。与已有微光夜视镜头产品相比，景深增大了50％以上。

3.微弱光照度环境下的图像照度增强

根据具体的成像在光学和算法两个方面进行综合优化。在微光低光照、强散射、存在遮挡物等严苛的环境里，通过引入编码照明透镜系统、编码孔径以及编码像感，在像感传感器上获得编码像感。经过编码后的光强分布，使用适当的数学算法工具进行计算重建解码还原物体的图像。在计算光学成像获得的图像基础上，使用数字图像处理技术进一步降低噪声的影响，从而获得曝光合适照度正常的高质量图像。预期目标光学系统在10-4 lux照度环境下仍然可以正常曝光获取图像。与已有产品在10-3 ~10-2 lux照度环境正常曝光成像相比，具有明显的先进性。

	对揭榜方的要求
	揭榜方应为高等院校或研究所，拥有省级及以上的光学工程技术研发平台。拥有原值3000万元以上的光学工程技术研发仪器设备。拥有研发实验室面积超过1000平方米。

揭榜方拥有光学工程技术研发团队，研发团队技术负责人必须是具有博士学位的教授或研究员，且具有20年以上的光电工程技术领域的研究经历。团队技术负责人或核心成员具有承担省部级及以上科研项目的经历。团队核心成员需要在成像光学理论、衍射光学理论等领域发表过学术论文，拥有光学镜头设计、数字图像采集和处理等相关研发工作的经验。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门力鼎光电股份有限公司
技术对接联系人
张军光
电话
15960288329
技术对接邮箱
RND@EVETAR.com
技术对接地址
厦门海沧区新阳工业区新美路26号
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	发榜方期望产权归属
	在本项目工作有效期内，需求方或揭榜方独立完成的技术成果分别归需求方或揭榜方所有。

揭榜方利用需求方提供的技术资料和工作条件合作完成的新的技术成果，归双方共同所有。需求方利用揭榜方提供的技术资料和工作条件合作完成的新的技术成果，归双方共同所有。

本次合作产生的知识产权，需求方有优先受让使用权，揭榜方享受该知识产权相关产品利润的20%。

揭榜方若向福建省内具有竞争性的公司进行技术授权需要征得力鼎公司的书面同意。


榜单17：厦门双瑞风电科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	超长柔性叶片可靠性设计关键技术研究

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	“30·60”双碳目标的提出，是国家对解决资源环境约束、实现民族永续发展作出的重大战略决策，可再生能源在其中发挥关键作用，风能作为一种清洁、可再生的能源得到了广泛的关注和应用。叶片作为风力发电机组风能转化的最关键部件之一，近年来得到飞速的发展。2017年叶片还是5MW80+米长，但到了2021年叶片已达到10MW100+米长，2023年更是突破了18MW126米长，目前已预研20MW140米级叶片的设计，叶片大型化可显著增加发电量并降低机组成本，但伴随而来的是叶片非线性效应增加、气弹失稳频发、可靠性降低等核心重大问题。

1.超长柔性叶片气弹问题已成为制约叶片设计的瓶颈难题

国内叶片尺寸、材料选用及结构形式已领先于国外设计。随着叶片长度增加、兆瓦等级提高，气弹导致的问题在新叶片设计中尤为突出，并已成为制约长柔型风电叶片可持续设计的核心重大问题，俨然成为危及长柔型叶片风场安全运行的极大隐患。叶片是弹性体，在风能转化过程中，受到气动力、弹性力及惯性力之间的相互耦合作用，较难仿真准确，目前还没有针对叶片的成熟理论，发生气弹后会导致叶片振动加大、载荷急剧上升，造成极限静力破坏、疲劳寿命下降等现象。该问题已成为当前风力发电叶片设计领域所面临的最困难的瓶颈难题。

2.载荷计算软件GH Bladed中气弹分析模块不完善

目前，叶片载荷计算主要依赖于国外软件，国内整机客户均使用欧洲GH Bladed软件开展载荷计算，但Bladed软件气弹分析模块不完善，得出的结论与风场实际运行结果有极大偏差，这限制了我国风电叶片设计工作的进一步开展，若不解决软件气弹分析准确性的问题，无疑继续开发更大兆瓦等级的叶片均存在巨大的风险，未来的设计无法分辨全生命周期叶片运行过程中的安全性，一旦叶片在风场失效，代价将极其巨大。

3.叶片设计到批产周期短需提高设计确定性

受国内市场叶片需求不断变化的影响，叶片更新迭代速度太快，叶片在未完成全方面验证的情况下，就需要批量生产，所以需要在叶片设计阶段提高设计的确定性；同时叶片长度增加后，全尺寸测试考察不到的区域增加，叶片柔性增加后，所受的外载更加复杂，需要对现有的测试标准进行完善。

综上所述，国内叶片发展速度太快，导致基础研究积累不足，单凭企业自身的力量不足以解决上述难题。需要联合国内研究院和高校共同开展该项目。

通过可行性分析，风电叶片与飞机存在诸多相似性：首先，风电叶片气弹设计理念和航空机翼设计有类似的地方；其次，叶片翼型是由航空翼型转化而来；最后，叶片结构设计和有限元分析方法类似于飞机。所以叶片结构可靠性设计应可参考飞机设计，鉴于国内航空领域气弹设计及大飞机制造已经历几十年的研究，已经有了相对全面的设计方法和验证手段，故计划参考航空飞机气弹分析方法、载荷监测手段、有限元建模方式、测试验证流程完善现有的复合材料风电叶片的设计流程，在设计阶段构建更加完善的气弹设计流程，在验证阶段完善当前的验证方法。从而建立风电叶片气弹可靠性设计和验证体系，减小由于设计缺陷导致的后期运行损伤风险，降低运维成本，解决上述行业共性“卡脖子”技术难题。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本次提出的重大技术攻关需求属于填补国内外空白的“卡脖子”技术。为了满足深远海大叶片的开发需求，解决当前叶片在成本竞争性与运行可靠性之间的突出矛盾，需要在叶片气弹颤振、载荷监测、精确模型建立和测试验证技术等方面进行联合研发，解决大柔性叶片几何非线性气动弹性稳定性、动力学响应分析这一“卡脖子”技术，形成相应计算与分析软件；建立大柔性叶片“积木式”验证体系；技术攻关后希望达到的预期技术目标如下：

1.摆脱当前行业通用的BEM理论计算气动载荷的现状，开展基于动态入流和涡格法原理的长柔叶片气弹分析工具研发，改进气弹仿真气动载荷计算方法，同时将气动载荷与几何非线性梁强耦合，建立更为精准的气弹特性预测动力学模型，模拟长柔叶片实际气弹特性，提高气弹仿真模拟的准确性，从根本上揭示气弹颤振产生的原因，明确叶片各个结构参数及气动参数对气弹稳定性的影响，规避叶片实际运行中的气弹失稳风险，振动响应符合风机发电需求。

2.开展风场叶片气动力载荷处理和载荷监测技术研究，完成CFD/面元法风场不同风况下流场载荷仿真，对仿真结果分析并进行可信度判定，结构载荷仿真结果与实测结果偏离较大时（≥15%），开展原因分析，及仿真载荷结果修正技术研究；载荷监测新技术引入，通过位移拟合，推导叶片载荷；完成风场实际风况（风速、风向、风剪切等）监测技术制订；

3.开展叶片有限元模型精确性建立方法研究，通过开展材料级力学性能测试、工艺技术状态分析、有限元建模敏感度分析等工作，修正有限元模型建模精度，实现叶片1-4阶固有频率与理论仿真结果偏差≤3%,5-10阶固有频率与理论仿真结果偏差≤10%；

4.建设叶片全尺寸及部件级性能试验与检测平台。全尺寸测试平台满足150+米级叶片静力和疲劳测试需求；部件级性能测试平台满足叶片局部屈曲稳定性、扭转刚度、叶尖（长度≥25米）静力和疲劳测试需求；开发超长叶片疲劳双轴激振测试系统，提高测试效率，疲劳测试周期缩短25%。 

	对揭榜方的要求
	揭榜方团队需具备：

具有大展弦比机翼与大柔性飞机非线性结构建模、定常/非定常气动力计算、非线性气动弹性响应与稳定性分析，以及非线性刚弹耦合稳定性与响应分析研究工作基础；在气动力计算、流固界面耦合与气动弹性分析、非线性刚弹耦分析等方面形成自主研究工具与成果；解决过飞行器设计中的几何非线性气动弹性问题、高超声速流固耦合、飞行仿真与控制、大柔性飞机气动弹性、飞行动力学与控制等问题；在非线性结构建模方面，形成位移基非线性有限元、应变基非线性梁、非线性结构降阶等方法；针对以上理论方法与技术，开展过系列风洞试验及飞行试验验证研究，形成自主可控的试验模型设计与测试技术。

具有软硬件集成开发能力，在国内推出过具有自主产权的可靠性正向设计方法与软件；具备飞行器/流体机械地面、风洞试验及半实物仿真系统集成与解决方案，飞行器/流体机械运行监测及性能预测分析系统等；并在风力发电机组领域开始规划分析软件、地面试验仿真及运行监测系统开发。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门双瑞风电科技有限公司
技术对接联系人
吴胜军
电话
13837964373
技术对接邮箱
wushengjun1@725.com.cn
技术对接地址
同安区美峰南路725-2号
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	发榜方期望产权归属
	知识产权：气动弹性分析工具将按照发榜方的实际需求定制开发完成，分析软件最终二次开发形成的核心功能包括叶片载荷仿真程序、风机叶片定常/非定常气动力计算、叶片几何精确梁理论及静/动力学计算、叶片静/动气动弹性耦合效应快速计算、等效梁到复杂结构强度信息映射等的知识产权均归发榜方所有。揭榜方拥有底层气弹性软件架构包括前后处理模块、三维引擎和气弹求解器。但是此项目完成以后，发榜方将拥有其完全使用权，包括二次开发模块的使用权，平台的升级、维护和技术支持由揭榜方负责。

此外，项目文档的全部知识产权也归发榜方所有。

其它知识产权的界定将以项目完成后的双方约定为准。揭榜方在征求发榜方同意后，可以使用项目成果、图片用于市场宣传。


榜单18：厦门嘉戎技术股份有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	生活固废低碳循环关键技术及人工智能装备研发

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	我国每年产生3亿多吨的生活垃圾，仅福建省2020年就产生600余万吨生活垃圾。而如果将生活垃圾循环再生，可极大减少资源浪费、环境污染和碳排放。早在2016年厦门市人民政府就印发了《厦门市生活垃圾分类和减量工作方案》，高度重视生活垃圾分类处理和减量工作。低值干垃圾主要以焚烧和填埋为主，其工艺路线不利于我国双碳目标的达成，对资源也是巨大的浪费，而精细智能分选及其整体解决方案一直是困扰生活垃圾高值化循环再生的卡脖子问题。国外公司已实现对生活垃圾的光谱智能分选，但是国外的生活垃圾复杂程度远不及国内，尤其是直接干湿分离后的生活垃圾成分和状态非常复杂，现有的分选技术和处理装备难以适应国内工况，缺乏针对不同城市生活分布的定制化整体解决方案，成为城市固废低碳节能的发展瓶颈。

为此，亟需开发复杂应用场景的生活垃圾在线智能检测方法，开发高光谱成像和机器视觉多模态融合人工智能检测系统，需要引入注意力机制算法系统研究智能融合算法，需要系统研究无监督学习算法，应对复杂工况下无法获取有效样本，提升预测模型的稳定性，兼顾分选效率和分选精度进一步开发出生活垃圾智能机器人装备，构建生活垃圾人工智能大数据云平台，以底层的循环经济效益、碳汇值、综合能耗为驱动，研究城市生活垃圾主要分布模型，基于生活垃圾大数据分布模型系统开发生活垃圾精细化循环的整体解决方案，从而实现生活垃圾循环减碳。

厦门嘉戎技术股份有限公司秉承“开拓创新”的研发理念，积极与华侨大学、深圳大学、中国石油大学等科研院校紧密合作，持续推进研发工作，承担过多次国家级、省级和市级重大科研项目，公司现已拥有各项专利105项，其中发明专利42项。在长期进行生活垃圾渗滤液处理过程中，发现干垃圾的资源循环至关重要，公司在两年前开始向上游拓展业务，和厦门陆海环保股份有限公司、华侨大学形成产学研关键技术攻关团队，团队在固废人工智能分选方面，华侨大学负责人工智能检测算法、大数据分析和机器人控制等关键技术研究，华侨大学和厦门陆海环保股份有限公司负责生活垃圾预处理装备、人工智能分选装备及其机器人研制，陆海环保和厦门嘉戎技术股份有限公司联合进行生活垃圾低碳循环整体解决方案的优化开发和示范落地，攻关团队分工明确，前期研究基础雄厚，能保证张榜任务的顺利完成。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	嘉戎技术等联合研制的低值可回收生活垃圾资源化示范线（位于海沧龙门岭的“厦门低值可回收物分选中心”）目前是全国首个示范线，完成了部分低值可回收生活垃圾人工智能视觉在线预测和分选机器人的开发，目前已经达到的技术指标为：

1.PP餐盒类智能分选纯度≥85%，漏分选率≤10%；

2.利乐包类智能分选纯度≥85%，漏分选率≤8%；

3.膜类分选纯度≥79%，漏分选率≤13%,；

4.PET类分选纯度≥82%，漏分选率≤11%；

5.目前的示范线仅能分选低值可回收生活垃圾中部分塑料，整体的回收率仅仅达到约40%；

6.现有的智能预测方法仅仅采用深度学习视觉检测或者单点光谱检测，无法应对复杂的工况，且光谱检测完全依赖于进口，设备成本高；

7.针对工况比低值可回收垃圾更为复杂的干生活垃圾，现有的检测方法获得回收率将远远低于40%；

8.单产线产量≥5t/h;

为此，提出极端复杂工况下的近红外光谱、RGB视觉深度学习多模态融合方法开发、具有较强部署效果的无监督或半监督人工智能训练方法、应对复杂工况的智能分选机器人控制方法、以高值化效益、大数据和低碳为驱动的定制化整体解决方案等行业共性需求，项目完成后技术指标提升如下：

1.智能分选的工况从低值可回收生活垃圾升级为干垃圾，显著降低社区分工分类压力；

2.单一的视觉检测升级为多光谱和RGB多模态融合的人工智能检测，满足复杂工况下各种材料的在线检测；

3.技术攻关后,针对极端复杂的干垃圾各类可回收物料平均分选纯度≥95%；平均漏分选率≤3%；

4.整体回收率显著提升，回收率≥70%；

5.单线产量≥5t/h，力争构建30t/h的全国首个低碳高值化循环示范线；

6.相同工艺路线下，整套智能分选装备成本下降50%。

	对揭榜方的要求
	项目需要解决的是机械、材料、智能控制和人工智能检测多学科交叉的行业共性关键技术，对揭榜方的要求如下：

1.在人工智能检测技术开发方面，要求揭榜方在人工智能视觉检测、光谱特征提取、高光谱成像及多模态融合等方面具有底层技术开发能力，在张榜方的技术需求基础上进行复杂形态和材料组份在线高效检测软件开发；

2.在智能分选成套装备开发方面：要求揭榜方在有限元、流体和离散元等方面具有多相流耦合建模、仿真优化技术开发能力，在张榜方的技术需求基础上进行分选装备机械结构仿真优化设计，开发出满足不同工艺要求的成套装备；

3.在固废低碳高值化循环整体解决方案方面：要求揭榜方在高分子材料再生、碳汇计算、大数据分析等有系统研究基础，在张榜方的基础上，针对不同城市的生活垃圾开发出较优的整体解决方案，实现生活固废的低碳高值化循环再生。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门嘉戎技术股份有限公司
技术对接联系人
许淑怡
电话
0592-5929683
技术对接邮箱
xusy@jrt-memos.com
技术对接地址
厦门市同安区布塘中路1670


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	1665

	发榜方期望产权归属
	发榜方和揭榜方在前期开发过程或者本项目合作工作各自独立完成的技术，所产生的知识产权归各自所有。

在项目执行期间内共同研发的技术及其所产生的知识产权原则上归各方共同所有，共同拥有的知识产权产生的收益分配在技术开发委托合同上另行约定。

共同完成本合同项目的研究开发人员享有在有关技术成果文件上写明技术成果完成者的权利和取得有关荣誉证书、奖励的权利，具体获得成果的顺序按照情况商定。


榜单19：威斯坦（厦门）实业有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	面向航空航天的大幅面激光光固化增材制造技术与装备

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	激光光固化增材制造技术（SLA）以其结构设计灵活、小批量生产成本低等优势，具有广阔的应用前景。SLA 3D打印技术的发展趋势是大尺寸，高精度，高效率。目前商业化SLA 3D打印设备普遍制备尺寸小、材料兼容性差、加工效率低、成形精度差。

我司在前期研制了具有2400×800×800 mm的全球最大一次性成形幅面的SLA 3D打印机，一定程度上填补了国内外空白。为进一步适应航空航天大幅面模具与零部件的快速精确一体化制造需求，我司拟研发3200×1200×1200 mm幅面的超大尺寸SLA装备。然而基于我司现有的研发实力与技术储备，在进一步推进一体化成形等方面还存在局限，需揭榜方协同攻关。我司凝练出如下亟待解决的攻关方向，涉及到制造方法、软硬件开发，新材料新工艺等攻关方向：

1.行业共性关键技术——SLA打印装备激光振镜系统协同技术：解决在多振镜扫描在拼接过程中导致打印件力学性能异常的问题，解决衔接处激光交叉避让、拼接公共区域算法的核心控制问题。提高制备大尺寸零件的性能稳定性和表面成型质量。

2.行业共性关键技术——大幅面SLA工艺优化：解决大幅面打印过程中激光扫描路径、激光功率、扫描速率和零件结构的耦合优化问题，攻克打印过程中的零件固化翘曲难题，提高树脂液面高度检测精度，优化树脂涂层工艺。

3.行业共性关键技术——大幅面SLA成形精度控制：增材制造过程中的信号处理涉及视觉、光谱、声和热，多功能传感器的集成装置将有助于成形过程的精度控制，解决现有SLA设备中控制精度偏低、智能化水平不高的现状。

4.共性“卡脖子”问题——高性能高韧性光固化环氧树脂的制备：解决环氧树脂硬而脆的问题，以及环氧树脂燃烧灰分较高的问题，解决核壳粒子与环氧树脂相容性较差的问题，提高光固化环氧树脂的反应活性，提高打印件的力学性能。

面向航空航天的大幅面SLA设备研发并非是简单将设备尺寸放大，这其中涉及到更为复杂的交叉学科，具体包括：

1.在设备端，我司尚未掌握多振镜加工区域协同高速动态调焦成形方法，激光交叉避让、拼接公共区域算法等核心设备控制问题尚未解决，交叉拼接公共区域的物理性能指标和拼接质量不高；

2.在工艺端，我司尚未明晰光固化与材料的作用机理，面向超大幅面光固化打印工艺参数尚未掌握；

3.在材料端，我司现有的树脂材料缺口冲击强度与固化深度偏低，致使打印效率偏低，成形零件韧性不足。同时聚合物增韧的构效关系尚未厘清。

围绕以上超大尺寸SLA 3D打印技术的科学与技术问题，国内学术界与工业界已经针对性开展了卓有成效的理论与实践研究。但将大尺寸3D打印技术真正进一步推广需要从“设备”、“工艺”和“材料”三个方面进行有机结合。而目前，将超大尺寸SLA设备的设备控制算法、工艺优化以及配套材料研发三者有机整合，形成配套的系统方法尚处空白。本选题拟依靠揭榜方力量突破现有设备加工幅面小、制备效率低、材料匹配差的瓶颈，并实现示范应用。



	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	基于揭榜方在攻关技术中取得的突破，我司将研制全球最大一次性打印幅面的光固化增材制造设备，突破超大幅面一体化成形、光敏树脂高固化深度与高冲击强度研发、高速连续光固化工艺优化、成形区域多振镜协同高速动态调焦成形、多传感器融合的成形精度控制等关键技术，解决航空航天中的机翼整体壁板、大型薄壁零件熔模精铸蜡型等大型零部件快速一体化制造中存在的效率低下、质量不稳、无法一次整体成形的技术瓶颈。

1.指标1：实施技术攻关前：增材制造幅面2400×800×800 mm；实施技术攻关后：增材制造幅面3200×1200×1200 mm；

2.指标2：实施技术攻关前：打印扫描速度：6.0 ~ 10 m/s；实施技术攻关后：打印扫描速度：≥12 m/s；

3.指标3：实施技术攻关前零件成形精度：L < 100 mm: ±120 μm；实施技术攻关后零件成形精度：L < 100 mm: ≤±100 μm；

4.指标4：实施技术攻关前的扫描振镜为高速扫描振镜（三振镜）；实施技术攻关后的扫描振镜为高速扫描振镜（≥四振镜）；

5.指标5：实施技术攻关前的制作层厚：0.05~0.2 mm；实施技术攻关后的制作层厚：≥0.3 mm；

6.指标6：实施技术攻关前的光斑直径：≤0.45 mm；实施技术攻关后的光斑直径：≥0.8 mm；

7.指标7：实施技术攻关前的光敏树脂固化深度0.11 mm；实施技术攻关后的光敏树脂固化深度≥0.15 mm；

8.指标8：实施技术攻关前的打印件缺口冲击强度42~45 J/m；实施技术攻关后的缺口冲击强度：≥70 J/m；

9.指标9：实施技术攻关前的打印件断裂伸长率：8~11%；实施技术攻关后的打印件断裂伸长率：≥15%；

10.指标10：所开发的铸造用精铸或消失模树脂还将满足：在800℃燃烧灰分：≤0.06%；



	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，三年之内无违背科研诚信要求的行为记录及需科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录；

2.揭榜方应具有在航空航天先进制造、3D打印工艺与技术、树脂材料方面具有多年研发经验和配套测试设备，具备稳定的人员队伍，其中科研团队规模不低于30人；具有国家级项目或省级重点研发项目的承担经验，有良好的财务管理体系；揭榜方负责人应具有高级职称及博士以上学历，具有海外留学经历；

3.揭榜方应具备成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，主要配合挂榜方完成（1）设备的研发与工艺优化；（2）配套材料的设计与制备；（3）具有培养硕士生、博士生的学位点，协助企业完善人才队伍建设；

4.揭榜方应在光固化树脂材料研发、激光制造工艺、光固化设备研发已经取得理论突破、技术创新和工程实践成果，可以在超大尺寸激光光固化增材制造在航空航天、汽车等领域中的关键科学与技术问题继续开展理论突破与技术创新。

	发榜方信息
发榜方名称
威斯坦（厦门）实业有限公司
技术对接联系人
吴春鹏
电话
18506911011
技术对接邮箱
info@3dprotofab.com
技术对接地址
福建省厦门市海沧区马青路899号


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	400

	发榜方期望产权归属
	项目开发方在项目立项前开发成果及其产生的相关知识产权（包括专利权、技术秘密以及其他非专利技术成果的使用权、转让权等权利）归项目开发方所有，本司享有优先转让和有偿使用的权利。项目立项后的研究开发成果归双方共有，相关利益分配比例由双方另行协商。


榜单20：厦门绿洋环境技术股份有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	纳米波等离子体新型环保装备关键技术研发与应用

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	该攻关技术是在常规高效电除尘器实现超低排放的基础上，嵌入一种基于纳米波等离子高压脉冲辉光放电的电除尘新技术，用于高效捕集PM2.5以下超微细颗粒物新型电除尘环保装备。

目前现役电除尘器均采用毫秒脉冲级或微秒级高压脉冲火花放电技术，配置常规放电极，主要适用于PM10粉尘颗粒物的治理，而常规布袋除尘器的滤料过滤孔径一般为10微米，也无法过滤PM2.5以下超微细粉尘。而PM2.5以下超微细粉尘，是可直接侵入人体肺部的病菌携带体，是一项行业内的共性难题与技术空白。比如常规除尘器出口粉尘颗粒物排放值为10mg/m3，从颗粒物重量上分析，PM2.5以上粗颗粒物约占比80%，PM2.5以下超微细颗粒物约占比20%；而从颗粒物数量上分析，PM2.5以上粗颗粒物约占比20%，PM2.5以下超微细颗粒物约占比80%。当前业内尚未有高效用于PM2.5以下超微细颗粒物的高效捕集技术方案和应用成果，对PM2.5以下超微细粉尘的捕获技术的突破，将是一项具有国际领先的原创性技术，属于业内高度关注的攻关课题。本次牵头提出的关键共性技术攻关，将助力我司成为国内领先的高端环保装备制造商，并作为“链主”企业发挥集群配套优势与龙头示范作用，带动厦门环保产业链上下游企业的集聚与发展。

该项目行业共性关键技术的难题主要有三个：

1.纳米波等离子体直流高压脉冲辉光放电技术。

常规电除尘器高压脉冲电源，脉冲宽度一般为毫秒级和微秒级，容易触发闪络击穿火花弧光放电，一旦单点介质击穿触发火花放电，其余放电针的电压均被钳位，电晕被熄灭，所有能量仅从火花放电点释放，失去除尘效率。而纳米波等离子体直流高压脉冲辉光放电电源的脉冲宽度为纳秒级，脉冲宽度在250-400纳秒之间，最大电压100kV,一个单元瞬态高压脉冲能量大于5焦耳（10MW）以上，可采用十几单元并联应用。极窄的高压脉冲，故需要在特制的等离子体除尘装备中，实现大面积同步电晕辉光放电，以产生超高强度等离子体，形成超强高能电子和高活性粒子团，能快速吸附流经等离子体的PM2.5以下超微细颗粒物，达到高效捕集PM2.5以下超微细颗粒物的目的。   

2.纳米波等离子体新型环保装备本体的模块化设计技术。

常规电除尘本体的电极间距安装精度要求±5毫米，而等离子体新型环保装备需采用特制的电极结构，电极间距精度要求小于±0.2毫米；其次常规电除尘每小时处理烟气量一般大几十到几百万立方米，电除尘截面积上百平方米或几百平方米，放电极高达15米。等离子体新型环保装备本体也要满足相同处理烟气量和截面积，因此，必须实施厂内模块化制作后，现场组装调试及运维。

3.纳米波等离子体新型环保装备远程无线智能化实时监控管理技术。

需结合物联网、大数据、5G等技术，通过对等离子体新型环保装备的各模块进行组态设计，将等离子体除尘处理装备的各子装备状态进行实时绘制、快速渲染，并对控制参数和运行数据进行双向传送，实现远程无线智能化运维管理的需求；同时，与巡检、备品备件、检修/定修、能耗等多源数据进行结合，满足日常巡检、项目问题全流程管理、备品备件管理、检修计划制订、检修报告提交、能耗统计分析要求，实现对设备的全生命周期管理需求。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	等离子体辉光放电在大气污染治理领域的应用，可追溯到上世纪九十年代，当时清华大学、浙江大学、北京理工、大连理工和中科院绵阳九院等科研院所都参与了等离子体在脱硫脱硝产业化的应用研究，在小型试验中基本成功，但未能实现产业化。

本次技术攻关将等离子体用于提高PM2.5超微细颗粒捕集效率的产业化应用，属于业内首创。 该技术攻关后希望达到的预期技术目标：

1.纳米波等离子体脉冲高压电源的额定脉冲电压100kV，脉冲宽度250-400ns,脉冲重复频率不小于每秒50次。

2.等离子体新型环保装备本体规格型号应可完全兼容常规电除尘器本体规格型号，单室截面积200平方米范围内配套应用，满足常规电除尘器设备针对PM2.5颗粒物高效捕集的升级改造要求。

3.PM2.5捕集效率极大提高。现役电除尘器改造后预期出口烟尘颗粒物排放值小于10mg/m3（或除尘效率大于99.96%），PM2.5以下超微细粉尘颗粒物下降50%，实现超洁净排放，大幅降低超微细颗粒物对人体呼吸系统的影响。

	对揭榜方的要求
	1.针对“纳米波等离子体直流高压脉冲辉光放电技术” 的揭榜方要求

揭榜方应具有丰富的高压直流电源或等离子体超快脉冲电源技术研究背景和开发设计经验，应具有相关检测试验设备，高性能存储示波器等。技术负责人应具有985工科电子类本科以上学历或高级职称，具有10年以上科研经验等，应有该领域技术专利成果等。

2.针对“纳米波等离子体新型环保装备本体的模块化设计技术”的揭榜方要求

揭榜方应具有常规电除尘或钢结构工程业绩和应用经验，应具有钢结构强度和高压绝缘设计应用经验。技术负责人应有机械设计或结构力学专业本科以上学历或高级职称，精通三维和平面CAD设计经验，在环保领域10年以上工作经验和专利技术成果等。

3.针对“纳米波等离子体新型环保装备远程无线智能化实时监控管理技术”的揭榜方要求

远程无线智能化实时监控管理平台是提升该攻关技术成果管理水平的重要技术手段，揭榜方应具有交通实时监控管理或远程机电工程或环保工程运维平台研发经验。技术负责人应是计算机软件开发或网络安全方面的专家，拥有计算机专业本科以上或高级职称，拥有5年以上工作经验和专利技术成果等。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门绿洋环境技术股份有限公司
技术对接联系人
汤润超
电话
13338286341
技术对接邮箱
xieyj2005@163.com
技术对接地址
厦门火炬高新区（翔安）产业区翔岳路63号


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	200

	发榜方期望产权归属
	项目研发产生的成果，知识产权（含软件著作权、专利权等）由发榜方单独享有；论文发表权和署名权，揭榜方单独实现的，由其独享，双方共同参与的，由双方分享；成果的转让权和收益权，由发榜方单独享有。


榜单21：厦门璟鹭新能源材料有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	锂电池正极材料高端输送装备关键技术研发及产业化

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	随着国家“双碳”战略的实施，各汽车生产厂商面临着日益严格的碳排放标准，纷纷出台了停止售卖燃油车的计划，新能源汽车迎来了快速发展阶段。随着传统燃油汽车向新能源汽车的转型，锂电池的需求呈现了井喷式的增长。2022年，全球锂电池总体出货量达到了957.7GWh，同比增长70.3%。中国锂电池出货量达到了660.8GWh，同比增长97.7%，且行业产值突破了1.2万亿元。全球锂电池出货量的持续提升致使锂电池正极材料需求旺盛。

厦门璟鹭新能源材料有限公司长期致力于锂电池材料及其配件的研发、制造、销售。制造锂电池正极材料的物料多呈现粉尘特征，在正极材料的制造过程中，物料输送对于正极材料的性能具有重要作用。目前，气流输送是锂电池正极材料投料领域公认的最理想的输送方式。气流输送系统采用压缩空气作为动力源，通过密闭压力容器作为发射器，将物料切割成料栓与气栓相间的流动系统，从而达到物料的输送。在长期的研发及生产过程中，遇到的发展瓶颈和“卡脖子”技术难题如下：

1.高能耗、低输送效率。在输送管道中，物料和气体混合在一起，通过气体流动实现物料的输送。为了提升物料输送效率，必须增加气体压力，然而高压气体输送会加剧物料与管道的磨损，降低正极材料的性能。目前，国内输送系统的耗气量普遍大于160L/Kg，进口装备的耗气量在110~130 L/Kg区间。随着日益严格的排放标准，高能耗、低输送效率成为了输送行业亟待解决的技术难题。

2.磁物增量。在物料输送过程中，物料颗粒物与管道发生碰撞会使输送的物料中混入磁性异物，目前国产装备与进口装备的磁物增量均为10ppb左右，物料经特性均为分层特性。高磁物增量会增加物料的不合格率，因此研发低磁物增量的输送技术成为了输送行业面临的共性“卡脖子”技术难题。

3.粉末平均粒度指标D50。气流输送后，由于物流颗粒在管道内受高速气流与管壁的磨擦，会导致D50值变小，也就是物料被磨损了。保持到平均粒度D50基本不变，既能让物料在气流中流动，又能让物料磨损最低程度的输送技术成为了高端输送装备研发的技术难题。 

4.管道自动除尘技术。输送装备运行时间久了以后，输送管道极易积累灰尘而降低输送效率。现有的普遍做法是人工定期清理，致使设备维护成本增加。在“降本增效”的需求下，研制管道自动除尘技术成为了锂电池正极材料输送装备的技术难题。

上述4个难题是锂电池正极材料制造过程中面临的共性技术难题。亟需在输送装备的结构设计、气-固两相流特征、产品材料、输送技术等方面进行深入研究及技术创新，使国产装备的性能赶超进口产品，加速高端输送装备的国产化替代进程。

厦门璟鹭新能源材料有限公司在锂电池正极材料制造领域处于国内领先，但在材料输送环节无法解决上述技术难题，急需引入在正极材料输送领域具有雄厚研究实力的科研团队协助项目技术攻关。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	基于揭榜方在攻关技术中取得的突破，我司将研制全球技术领先的锂电池正极材料输送设备，突破低能耗、高生产效率、低磁性异物、物料特性不分层、物料D50保持一致等关键技术，解决高端输送装备领域的技术瓶颈。

指标1：实施技术攻关前：耗气量为110~130 L/Kg；实施技术攻关后：耗气量 ≦ 110 L/Kg；

指标2：实施技术攻关前：在保证输送能力为2.5 t/H的情况下，输送压力为0.5~0.6 Mpa；实施技术攻关后：在保证输送能力为2.5 t/H的情况下，输送压力为≦ 0.4Mpa；

指标3：实施技术攻关前：磁物增量为10 ppb；实施技术攻关后：磁物增量为5 ppb；

指标4：实施技术攻关前：物料出现粗细分层；实施技术攻关后：物料粗细不分层；

指标5：实施技术攻关前：物料D50发生改变；实施技术攻关后：物料D50保持不变。



	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，三年之内无违背科研诚信要求的行为记录及科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录。

2.揭榜方应具有在新能源装备领域方面具有多年研发经验和配套测试设备，具备稳定的人员队伍，其中科研团队规模不低于30人；揭榜方负责人应具有高级职称。

3.揭榜方应具备成熟的产学研合作条件，能对发榜项目提出攻克关键核心难题的可行方案，并配合发榜方完成（1）输送装备的研发与工艺优化；（2）配套材料的设计与制造；（3）输送装备与现有生产线的集成； 

4.揭榜方应在气力输送领域已经取得重要突破、技术创新和工程实践成果，可以在锂电池正极材料输送装备领域中的关键科学与技术问题继续开展理论突破与技术创新。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门璟鹭新能源材料有限公司
技术对接联系人
赵来安
电话
13055870908
技术对接邮箱
zhao.laian@cxtc.com
技术对接地址
中国（福建）自由贸易试验区厦门片区长园路78号


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	200

	发榜方期望产权归属
	项目攻关过程中各自独立研发所产生的科研成果及相应的知识产权归独立完成方所有；合作研发所产生的科研成果及相应的知识产权归合作方共同所有；合作成果的完成单位、完成人排序，按实际贡献大小进行排序。收益分配根据双方联合技术攻关及新技术产业化情况另外签订协议。


榜单22：厦门蓝海天信息技术有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	快速式海洋渔业放射性监测设备研制与产业化

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	2023年8月24日，日本福岛第一核电站启动核污染水排海。海洋渔货首当其冲受到较大的影响。海洋渔业安全是公众目前最为关注的社会问题。对于渔业捕捞或者渔业养殖也新增了许多技术困扰，如何实现对海洋渔获物放射性核素的快速检测以保障渔获物的正常供应成为急切需要解决的技术难题。

海鲜被认为是容易积累放射性元素的食物之一。这主要是因为海洋中存在天然放射性元素如铀、钍和钾等，并且海洋生物会通过摄食或吸附等方式将这些元素富集在体内。 核元素能够被海洋生物吸收，成为放射性物质的传播介质之一。海洋生物不仅可以通过新陈代谢从环境中吸收和积累放射性物质，而且可以通过洄游、漂流或食物链传递，将污染物质带到非污染海区，在高营养级生物中富集和传递等。

当前海洋、渔业环境中放射性核素水平低，低剂量的海洋渔货的放射性检测的前处理程序比较繁琐，基本步骤为烘干-炭化-灰化-化学分离-测量-计算等过程，整个分析过程一般需要7-10天，耗时较长、操作复杂。海洋渔货产品的保鲜保质期较短，传统的分析过程难以保障在渔货保鲜的前提下快速获得海洋渔货的放射性水平信息，同时针对渔获物相关实验过程需要在专门的实验室内完成，对场地要求、行业监管都有较大的难度。因此，现有技术难以实现针对海洋渔获物样品的放射性核素的快速检测分析。

核辐射探测的基本方法是利用各种类型和规格的核辐射探测器探测得到核辐射的信息,用核电子学线路(设备)处理(包括放大,成形,甄别,变换,分析,记录等);核辐射探测器的输出信息,或是与被探测的核辐射强度成正比的电信息(例如脉冲计数率或直流电流)或是与每个核辐射事件的能量成正比的脉冲幅度,或是与每个核辐射事件所发生的时间间隔大小成正比的信息,从而达到所要探测的目的。

当前海洋渔货的快速检测技术核心在核辐射要素的前处理流程优化、核素的快速富集以及检测技术上。通过这几项工作的技术优化与提升能够使海洋渔货的检测满足时间、检测限以及检测要素的要求。从而为海洋渔货的快速检测提供技术支持与保障。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	核污水即核泄漏事故中产生的高放射性废水，除了3H、14C 核素之外，其它关键核素主要还包括60Co、110mAg、131I、134Cs、137Cs等。当核污水排入海后，放射性物质会随食物链迁移，通过海洋生物的富集作用危害海洋生态系统，同时可通过食物链传递对公众健康造成不可预测的危害。

技术现状：核污染水中大部分为γ放射性核素，目前针对的海洋生物中关键γ放射性核素的检测方法一般参考《环境及生物样品中放射性核素的γ能谱分析方法》（GB/T 16145-2022）。核辐射检测的核心原理之一是电离原理。当核辐射穿过探测器中的物质时，它会与原子或分子发生相互作用，从而产生电离。这些电离事件产生的电荷或电流可以被检测和测量。

项目计划开发海洋渔获物快速检测系统，实现海洋渔获物从前处理、放射性核素检测分析、生成分析报告全过程一体化定量检测。海洋渔获物快速检测系统可以实现对海洋渔获物中核素的快速检测。大抵如下：

1.在收集现有海洋生物样品处理方法的基础上，针对核电站排放关键人工放射性核素（60Co、110mAg、131I、134Cs、137Cs等等）寻求适用于不同海洋生物样品的快速处理及浓集方法，确定操作方便的实验条件，为提高海洋渔货的放射性核素快速监测的技术水平和能力。

2.基于海洋渔货中人工放射性核素快速分离、富集的条件下建立与之相对应的移动式检测方法。研究根据高纯锗 γ 能谱仪的检测要求，研究不同待测样品的几何参数，确定探测效率最佳的样品几何尺寸，并确定该几何形状下的探测效率。

3.研制相关设备，集成对应的渔货前处理流程、富集过程，结合相关的检测方式与方法，并实现对海洋渔货的放射性核素的快速检测，最终形成分析检测报告，方便对海洋渔货的放射性情况进行评价，满足当前条件下人民大众对于海鲜渔货的放射性安全要求。

具体指标如下：

1.能够实现对海洋渔获物中60Co、110mAg、131I、134Cs、137Cs等γ核素的检测。

2.放射性核素检测周期能够控制在12小时以内。

3.核素检测下限达到<100 Bq/kg。

4.能够制成一套设备并形成一套完整的检测流程。

	对揭榜方的要求
	1.具备海洋放射性环境的监测与实验条件和资质；

2.具备放射性监测的相关人才队伍与专家成员；

3.具有海洋生物、水产、环境等的放射性监测、实验数据积累；

4.掌握核辐射监测设备的检测原理与技术能力。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门蓝海天信息技术有限公司
技术对接联系人
于博
电话
15259234784
技术对接邮箱
1269345462@qq.com
技术对接地址
福建省厦门市集美区滨水路566-1号


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	300

	发榜方期望产权归属
	合作各方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权由合作各方共同所有。合作各方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让、公开发表。本项目的收益分配由双方另行协商确定。


榜单23：厦门中构新材料科技股份有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	结合金属围护系统的BIPV开发关键技术攻关

	所属行业领域
	高端装备

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	结合金属围护系统的BIPV（Building Integrated Photovoltaic，建筑光伏一体化）建筑的智能化、工业化、低碳化不断提高，建筑光伏技术开始融入到建筑设计、施工、构件生产全过程，从附着破坏走向融合一体，并最终演变为零碳建筑的必备之选。作为传统金属围护系统制造企业，发榜方正面临着巨大的产业升级挑战——从传统建造围护系统向近零能耗低碳建筑构件的生产发展转变。在这场变革中，主要遇到了以下瓶颈和技术难题：

1.基于双碳理论建立全套装配式BIPV光电围护系统的光伏组件集成技术体系和基于纳米光学结构的无机非金属涂层的隔热型BIPV产品技术

2.基于HIT光伏组件制造工艺提高光电转化效率技术

上述两点在实际研发中已有初步成果，显示出良好前景且可行性强，亟需在实际工程项目中应用以彰显其实用价值。要在BIPV领域打造先进的光电围护结构装配光伏组件集成技术体系，全行业相关生产、应用企业都在以上两个攻关技术环节有所缺失，均存在“卡脖子”的技术难题。发榜方作为传统的金属建筑围护系统生产制造企业，同样在BIPV新技术上还存在薄弱环节，急需引入能够整合构造设计、产品材料、工艺研发的高新技术系统方案及经验。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.攻关后希望达到的预期技术目标

（1）基于双碳理念攻克建立全套BIPV装配式光电围护系统光伏组件集成技术和无机非金属涂层的隔热型BIPV产品技术

进行产线体系改造升级，产品性能达到国内领先水平。产品集成构造技术体系提升，加入新型榫卯结构及封边等技术，形成专有集成装配式技术构造体系，节能性提高20%，适应BIM技术发展。在行业内率先采用182N型组件，采用N型TOPCon电池片，在转换效率、功率、建材防护水平、安装运维及质保方面全面优化升级，量产输出功率最高达375W。工作温度-40~85℃，耐酸碱JCT1006-2006，与玻璃附着力0级（百格）；体积电阻率1015；环保性能欧盟ROHS2.0，击穿电压GB/T1408.1-1999，绝缘试验IEC61215-2005，与EVA/PVB粘接力（反向180°玻璃）EVA>70N/CM，PVB>36N/CM。透光率＞85%；隔热率＞50%；产品加工耐受温度高于400℃，时间不低于60分钟。

（2）攻克光伏组件制造工艺提高光电转化效率技术

产品内部薄膜组件与晶体硅组件兼顾 IEC61646与 IEC61215 标准中的安全性要点。利用PVB或 EVA 胶膜将其制作成真空或中空 BIPV 组件，且在透光率、隔音效果及热传导系数等参数上应满足建筑物应用要求。产品最大光电转化率高于25%，单片组件开路电压高于780mV，最大功率(Pmax)的温度系数低于-0.2%/°C，组件首年功率衰减小于0.2%，25年后组件剩余发电功率大于90%；生产线量产平均良品率达97%。

2.目标技术参数实现条件

（1）建立符合双碳战略的全套BIPV装配式光电围护系统光伏组件集成技术并完善无机非金属涂层的隔热型BIPV产品技术

构建产线升级改造系统，建立改造方案、导则和标准。为各种类型建筑提供BIPV全套服务，打通上下游全过程、全产业链。针对不同类型建筑进行集成产品构造体系打造。在封装玻璃和光学封装胶膜上设计研发具有特定纳米光学结构的无机非金属涂层薄膜。通过对光谱透过率的研究以及考虑不同膜色对光谱的影响，保证隔热的同时提高产品发电效率。

（2）建立光伏组件制造工艺提高光电转化效率技术

针对HJT异质节光伏电池生产工艺技术进行研发优化，攻关重点在于使用PECVD法进行非晶硅薄膜沉积以及 TCO 膜的沉积，通过调整不同参数以及沉积条件，采用FTIR、拉曼光谱仪、XRD、AFM 色谱等测试设备对非晶硅薄膜和TCO薄膜的光伏特性、伏安特性进行综合分析得出在保证较高转化率同时，尽可能降低生产成本。

	对揭榜方的要求
	1.针对“建立全套BIPV装配式光电围护系统光伏组件集成技术”以及“无机非金属涂层的隔热型BIPV产品技术”

具有承担多种类型BIPV建筑的研发背景，团队主要成员具有海外相关先进产品制造、研发、工程施工及项目应用的相关经验（可提供相关案例材料），团队拥有外籍专业人才及海外企业高管经历。团队成员应具有博士以上学历，高级职称，且拥有一级注册建造师或注册电气工程师，参与过国家级科研课题并主持过省级以上科研课题，科研课题方向涵盖低碳与绿色建筑构造技术、新型太阳能电池制造工艺及BIPV系统集成、光伏组件故障诊断和光伏发电功率短期预测、建筑太阳能高效转换，太阳能光伏-光热耦合利用、光伏节能建筑模拟、模糊运算、追踪光伏阴影条件下的MPPT等。

2.针对“光伏组件制造工艺提高光电转化效率技术”

具有基于HIT光伏组件制造工艺背景及经验，5年以上微电子超净间工作经验，3年以上半导体行业PECVD化学气相沉积，硅片清洗制绒、非及丝网印刷制造工艺经验，熟练使用FTIR、拉曼光谱仪、 XRD、AFM 、SEM、TEM、OES色谱等测试设备，并能根据上述仪器出具的报告对制造参数进行分析调整。有光伏行业相关专利可优先考虑。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门中构新材料科技股份有限公司
技术对接联系人
杨晓娟
电话
18759282003
技术对接邮箱
136757900@qq.com
技术对接地址
厦门市集美区厦门中构新材料科技股份有限公司
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	发榜方期望产权归属
	本项目所产生的全部知识产权归需求方和揭榜方共同所有，任何一方有权对共有的知识产权进行开发、使用、升级，但不得影响对方的在先权利。若任何一方对共有的知识产权进行开发、使用、升级并形成新的知识产权时，新的知识产权归属由双方另行约定，双方没有约定的，归属于研发方。对于共有的知识产权，同等条件下，均有权优受让权。

合作收益分配如下：因为项目产生的全部知识产权都归需求方和揭榜方共同所有，所以由此所得的收益无需向另一方分割，但其实施行为不得影响对方的在先权利。若双方共同合作实施，则另行协商约定。


榜单24：福建力和行智能科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	锂电池极片切边毛刺的高精度在线检测关键技术研究

	所属行业领域
	高端装备  

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	锂电池作为最主要的储能元件，其内部电池极片存在毛刺会导致电弧放电，造成极大的安全隐患，是导致新能源汽车电池失效甚至自然的一个重要因素。锂电池极片产线的在线检测，要求每分钟最高可达120米，毛刺测试精度动态测试精度≤ ±7µm ，而且因为毛刺会造成巨大的安全隐患，要求无漏判。这样高精度，快速的电池极片切边毛刺在线检测系统，成了该行业的“卡脖子”瓶颈问题。需要进行以下方面的研究：
1.设计一套焦距可精确自动调整的高速采集系统，为了提高调焦系统的效率，采用叠层式复合材料的柔性铰链多级杠杆放大机构，研究其对称拓扑结构，对结构参数、力学模型、刚度、导向参数、承载能力等进行分析和验证。

压电陶瓷致动器应用于超高精度工件台有着其它致动器无法比拟的性能优势，可以实现纳米级的准确定位。然而，压电陶瓷的输出位移通常在几微米到几十微米的范围内，而极片检测中极片波动的范围通常在200µm以内，因此需要采用柔性铰链位移放大机构来实现对其输出位移的放大，并根据电池极片的位置，实现快速准确的自动对焦。 

2.研究相机调焦闭环驱动控制模型的快速优化算法，提出一种新颖的抗迟滞、蠕变耦合驱动控制技术，并建立压电陶瓷执行器的电路补偿模型，实现图像采集系统快速准确的定位。

压电陶瓷执行器响应虽然很快，但是经过柔性铰链位移放大机构后的迟滞和蠕变误差，可达3.14％～7.2％，严重影响了系统的定位精度。需要从微观极化机理和机电耦合效应分析迟滞、蠕变产生的原因，并通过实验，描绘各种负载和输入条件下迟滞蠕变误差曲线，建立模型，寻找规律，得到较为精确的修正模型，进行耦合驱动控制算法研究，从系统结构、控制方法等多方面来进行最终精度分析，并进行相应的标定和误差补偿，评价实际自动对焦系统的定位精度。

3.研究高速图像采集识别和处理算法，实现物料识别及追溯系统，从而保障出厂锂电池的安全性。

高速相机需要每秒钟采集360帧图像，因此需要研究高速采集信息的处理方法，将深度学习算法引进毛刺识别，研究深度学习模型及迁移学习的算法，探究densenet169、mobilenet、googlenet深度迁移模型的电池极片毛刺检测效果，采用BSMOTE过采样算法与多种深度学习模型的组合，同时建立毛刺样本数据库，将采集到的极片毛刺图像及产线电池二维码大数据为驱动，研究数据交互、融合和决策算法，构建锂电池生产的隐患追溯系统，从而从根源上提高锂电池使用过程的安全性。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	随着新能源汽车市场占有率的不断提高，对锂电池安全性的检测，需求明确。针对电池极片切边毛刺检测所需要高速、高精度的难题，需要展开三方面的研究：

1.设计一套焦距可精确自动调整的高速图像采集系统，要求扫描系统根据视场内极片切边的位置波动，相应调整高速相机的焦距，从而实现自动对焦。为了有效提高扫描运动的精度与效率，采集系统需采用宏微双驱动设计，粗调行程为50mm，高精度的微位移驱动行程200µm,闭环控制测试精度≤ ±3µm。

2.研究相机调焦闭环驱动控制模型的快速优化算法，提出一种新颖的抗迟滞、蠕变耦合驱动控制技术，对于系统驱动控制的迟滞误差修正率要求在80%以上，实现图像采集系统快速准确的定位。

3.高速相机需要每秒钟采集360帧图像，因此需要研究高速采集信息的处理方法，要求每分钟检测极片长度最高可达120米，毛刺测试精度动态测试精度≤ ±7µm。

	对揭榜方的要求
	锂电池极片产线的在线检测，要求每分钟最高可达120米，毛刺测试精度动态测试精度≤ ±7µm ，因此需要构建高速，高精度的在线检测系统。对于高速相机自动对焦系统，就需要揭榜方对于高精定位的微纳驱动控制技术，以及图像识别深度学习算法有一定的前期研究基础，并有相应的自主知识产权证明，可以投入研究生团队，同时为企业培养相关的技术人才储备。

	发榜方信息
发榜方名称
福建力和行智能科技有限公司
技术对接联系人
张雄辉
电话
13860127341
技术对接邮箱
ralyzhang@fjlhxzn.com
技术对接地址
厦门市同安区西柯镇美溪道思明工业园28号3楼
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	发榜方期望产权归属
	知识产权归合作双方共同所有，合作收益归企业所有，后期项目的进一步深化研究，企业将会继续投入，以横向项目经费，以及共建实验室研究中心的形式，与揭榜方进行进一步系统的深度合作。


榜单25：厦门奥德生物科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	阿尔茨海默病血液标志物高灵敏检测试剂盒研究

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	阿尔茨海默病(AD)是一种常见的老年性神经退行性疾病，前驱期AD(pAD)的诊断与干预是目前临床与医学研究关注的焦点，此阶段包括β-淀粉样蛋白(Aβ)阳性的认知功能正常人群，也包括AD源轻度认知损害(MCI)患者，对其及时干预有可能减缓甚至终止向痴呆阶段的进程。但现有的检查由于其有创性(脑脊液检测)或费用昂贵(PET扫描)而难以普及。因此，研发简便有效、低成本、无创的pAD筛查方法意义重大。（前驱期阿尔茨海默病的简易筛查 中国专家共识(2023年版)）

pAD的确诊依赖于生物标志物的检测，早期AD检测大多基于大量的生物标志物，需要侵入性采样，成本高，且非特异性。血液Aβ和磷酸化tau蛋白是目前最具潜在应用价值的AD相关血液生物标志物。在AD患者血浆中，可以观察到Aβ42/Aβ40比值降低，血浆中p-tau作为诊断AD的标志物具有较高的敏感性和准确性。在AD患者的大脑和血液中，pTau181、pTau217或pTau231都强烈增加（超过两倍）。作为脑脊液生物标记物检测的替代品，其存在局限性，血液生物标记物被认为更有前景，因为它具有成本效益、节省时间和低风险，可以满足临床检测的迫切需求。在《中国阿尔兹海默病痴呆诊疗指南（2020年版）》国内专家也做出推荐：血浆P-tau181鉴别AD痴呆与非AD痴呆的准确性较高。另外p-tau217的变异体，在筛查有记忆问题或提示早期阿尔茨海默病的其他早期认知症状的患者方面显示出极大的潜力。

在AD临床试验中，可通过血液Aβ和p-tau的预筛检测提高人群入组的成本效益，并在试验过程中作为探索性结果为试验的决策提供有用信息。

行业共性“卡脖子”技术难题：

然而，血液中的p-tau和Aβ含量极低，检测需要一种极其灵敏的检测方法。需要达到pg及以下的检出限水平，是行业共性发展瓶颈和技术难题。因此需要开发高灵敏检测探针，与p-tau和Aβ抗体进行高效偶联，用于血液中的p-tau和Aβ标志物的检测，配套快速便携式荧光检测仪器，快速、准确、高灵敏的检测，以达到前驱期AD(pAD)的诊断与干预的目的。

厦门奥德生物科技有限公司有包括新冠抗原和抗体检测国家医疗器械产品注册证20余项，有丰富的体外诊断研发和注册经验，但是无法达到pg及以下的超灵敏检测，急需引入高灵敏稀土纳米探针制备相关研究经验的科研团队协助项目技术攻关。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.目前的技术指标：获得国家医疗器械产品注册证的深圳安群生物酶联免疫法人磷酸化tau-181蛋白检测试剂盒最低检出限5pg/ml，人β淀粉样蛋白1-42（Aβ1-42）检测试剂盒最低检出限31.25pg/ml。彩科生物人磷酸化Tau-181蛋白(pTau-181)检测试剂盒最低定量下限0.41pg/ml，人β淀粉样蛋白1-42 （Aβ1-42)检测试剂盒最低定量下限0.75pg/ml。

2.攻关后要求达到的技术参数：p-tau181，p-tau217指标最低检出限达到0.3pg/ml，Aβ1-42，Aβ1-40检测指标最低检出限达到0.5pg/ml，线性相关系数≥0.9900，同一批试剂盒的CV≤10.0%；批间精密度：3个批号试剂盒之间的CV≤15.0%。检测时间小于15min。

3. 技术实现的条件：

（1）稀土纳米探针的制备和偶联

具备材料合成的检测的条件，可通过高温热分解或高温共沉淀等法，利用纳米晶逐层外延生长法等合成稀土纳米探针，具有高稳定、粒径均一，批间差小，高发光效率、分散性好的稀土纳米探针。探针表面进行修饰氨基或者羧基，通过活化与抗体进行偶联。

（2）p-tau181，p-tau217，Aβ1-42，Aβ1-40试剂盒的开发

根据体外指导原则对阿尔茨海默症标志物的检测进行研究开发过程：通过筛选合适抗体配对，建立质控品，根据稀土时间分辨/稀土上转换荧光检测原理，免疫抗体-抗原相互吸附原理，设计开发阿尔茨海默症指标快速、高灵敏检测方法，通过优化主要生产工艺，包括样品处理系统配方的优化；同时优化检测反应体系，常见内源性物质及外源性物质干扰试验研究等，确定检测试剂制备的最优条件，研制阿尔茨海默症指标检测试剂盒。

（3）产品进行注册检验和临床测试

产品进行注册检验，后续通过收集阿尔茨海默症临床样本，开展临床样本的检测，评估检测试剂盒的临床性能，包括以下评价指标：灵敏度、特异度、准确度、符合率等。基于疾病流行病学和人口统计学资料建立生物参考区间，研究检验项目在临床诊疗决策中的应用价值。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方要求是具有扎实的高灵敏稀土探针相关研究基础的科研团队，能够开发出高性能高灵敏性的探针，开展高性能定量探针材料的大批量制备，材料发光效率高，突破基于稀土纳米荧光探针的阿尔茨海默症血液标志物体外检测新技术，实现现场超高灵敏快速检测，使得检出限浓度小于0.3 pg/ml，精密度控制在10%以内。

2.揭榜方应具备成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，有丰富的开发探针的经验，有成功将稀土纳米探针应用于检测试剂盒的经验，建立合成水溶性、表面功能化的纳米发光材料的制备技术；优化表面修饰方法，提高材料的发光效率，通过引入氨基、羧基、巯基等功能基团实现与生物功能分子（包括特异性识别疾病标志物的抗原/抗体等）的连接，获得满足荧光生物检测要求的稀土纳米生物医学诊断探针。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门奥德生物科技有限公司
技术对接联系人
林文娜
电话
15859200415
技术对接邮箱
619897993@qq.com
技术对接地址
厦门市集美区兑英南路253号6楼


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	315

	发榜方期望产权归属
	1.各合作单位在执行本项目之前已取得的知识产权如应用于本项目其归属不变。因项目执行需要，各自向对方提供的相关信息，不构成向对方授予任何关于专利、著作权、商标权等知识产权的许可行为。

2.在本项目执行过程中，由各参与单位独立取得的知识产权归完成方所有,合作方拥有优先受让权。

3.在本项目执行过程中，由各参与单位合作完成的知识产权归合作双方共享，相关知识产权的使用和有关利益分配根据合作各方在项目研究中的实际贡献协商确定。相关成果如对外转化，由双方另行签订转化协议，任何一方均不得将技术擅自转让或许可给其他方使用。


榜单26：金牌厨柜家居科技股份有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	长效抗菌家居饰面板材研发及产业化应用

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	定制家居饰面产品通常采用装饰纸浸胶工艺，通过人造板基材饰面热压技术，将装饰纸表面的抗菌树脂材料固化在板材上，实现产品的抗菌效果。在应用过程中，由于抗菌树脂具有的不饱和树脂等特点，在使用过程中易与空气中的氧气发生氧化反应，从而导致表面装饰纸发生黄变、析出等表面问题，从而导致定制家居产品的使用性能下降。现有复合抗菌剂通常在原有水溶液基础上添加金属或者有机抗菌剂来增强抗菌效果，针对现有抗菌技术难题主要有以下四个方面。

1.抗菌效果弱：目前，大多数抗菌剂产品在特定条件下能够达到70%-99%之间的抗菌率，而根据国家标准GB/T21866-2008《抗菌涂料（涂膜）抗菌性能测定法和抗菌效果》，在高抗菌性能要求的场所下，规定的抗菌率指标为≥99.00%。

2.抗菌时效短：在原有水溶液抗菌剂中添加有机抗菌剂容易挥发，无法持续附着在物体表面发挥抗菌功效。而添加金属或金属离子则容易在材料表面或环境中沉积，形成金属沉淀或复合物，除此之外，含金属离子抗菌剂容易在存在氧气环境下发生氧化反应，这种氧化反应会导致金属离子的活性大幅下降，因此在长期或高氧环境下使用时，其抗菌效果明显降低。
3.普适性差：定制家居材料涵盖面广，从木制品、树脂涂料、表面装饰纸、石材、五金件等，因此在抗菌产品应用的普适性显得尤为重要，目前大多数抗菌剂需要与特定材料兼容，才能有效地被集成到产品中，因此通常一款抗菌剂只能适配一种需要抗菌的产品。

4.加工稳定性差：抗菌剂与特定材料结合过程中容易对材料自身的物理性能、颜色与外观、化学稳定性等造成影响，例如材料表面的强度、耐磨性，颜色变化，胶水、涂料的固化度等。而在实际应用中，如与浸胶装饰纸应用，则需考虑分散性是否均匀、胶辊是否会堵胶；与石材应用，则需考虑胶粘性能、抗氧化性能。加工安全性能符合SIAA4项安全性测试。
针对以上难题，考虑研发一种长效抗菌家居饰面板材，通过金属离子缓释技术以及有机抗菌剂复合达到抗菌的长效与高效性，并保证该抗菌剂拥有较低的固含量能够在适配多种不同体系产品的基础上实现良好的加工性能。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	抗菌剂添加量小于等于0.3%（相对于刨花板三醛胶）的条件下，家居饰面板的技术指标如下：
对金黄色葡萄球菌、大肠杆菌的抗菌率≥99.9%；

根据国标GB/T21866-2008《抗菌涂料（涂膜）抗菌性能测定法和抗菌效果》中抗菌耐久性能试验，使用1支30W波长为253.7m的标准紫外灯照射100h后抗菌率≥85%，符合国标Ⅱ类标准。

抗菌剂添加量0.3%以内不影响刨花板三醛胶胶水固化，胶水固化时间差值＜5%（与未加抗菌剂做对照）；

添加抗菌剂0.3%以内浸胶纸的色差值△E≤0.25；

添加抗菌剂0.3%以内浸胶纸压贴后的预固化度≤三级；

符合SIAA 4项安全性测试：
急性口服毒性: LD50>2,000mg/kg；

皮肤刺激性试验: 无刺激性反应，极弱的刺激性 (P.I.I<2.0);

变异原性: Preincubation法或Plate法显示为阴性;

皮肤敏感性: Adjuvant and Patch Test或Maximization Test显示阴性。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜单位具有较强的研发实力、科研条件和稳定的科研人员队伍；

2.能对张榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，具有抗菌材料相关研发经验，并能实现科技成果产业化。

	发榜方信息
发榜方名称
金牌厨柜家居科技股份有限公司
技术对接联系人
黄伟佳
电话
13959904643
技术对接邮箱
501238992@qq.com
技术对接地址
福建省厦门市同安工业集中区集兴路1999号金牌厨柜二期内容工场


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	300

	发榜方期望产权归属
	取得的知识产权成果归双方共同所有。


榜单27：厦门祥福兴科技股份有限公司
	重大技术需求（难题）题目
	高端偏光片研发及其产业应用

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	偏光片是LCD液晶显示器成像必备的光学元件。随着京东方、华星光电、天马、中电熊猫等为代表的一批面板生产企业的崛起，促使了平板显示产业链高速发展，从而拉动偏光片行业的发展。目前偏光片国内市场年需求超400亿规模。国内的偏光片几乎依靠进口，偏光片的核心制造技术一直以来被日本、韩国、中国台湾等国家和地区所掌握, 国内自给率不足9%。而国内的几家企业所生产的偏光片只适用于低端TN、STN液晶显示，而适用于TFT-LCD用的高端偏光片目前还处于开发阶段。

为了满足未来液晶面板色彩饱和度更高、产品寿命更长、视力保护、柔性体验的功能和性能趋势，要逐步突破目前偏光片柔软性、抗静电性、抗蓝光等技术瓶颈，研发出高透光率、抗静电性、高蓝光吸收率、强柔韧性的高端偏光片。如，碘系偏光片作为液晶平板显示器的核心材料，虽然具有优异的光学性能，但是由于碘系偏光片耐湿性差而使其应用严重受限。又如，抗蓝光是近年来采用LCD显示屏的各种电子产品不可避免的问题，380 - 455 nm的短波蓝光具有高能量，能够直达视网膜，引起视网膜产生自由基，自由基会导致视网膜色素上皮细胞衰亡，产生黄斑病变，造成近视。而如何提高偏光片的耐湿性差，滤去蓝光，已成为近年来偏光片产业的一个亟待解决的问题，对未来高品质偏光片产业的发展起着至关重要的作用。

我司系高新技术型企业，独创石墨烯高疏水性能偏光片，公司拥有自主知识产权，解决高端疏水性能原材料受制于日韩的风险。公司现已拥有38 件专利，其中发明专利 6件，实用新型专利 32件。企业创办至今，获得了多项企业荣誉，2021年荣获“厦门市专精特新中小企业”，2022年荣获“国家级专精特新中小企业”。

针对以上难题，考虑基于石墨烯多功能化改性的基础上，研发出高透光率、高耐湿性、高滤蓝光、强柔韧性的高端偏光片，并顺利进入产业化阶段。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	1.目前的技术指标

该技术属于填补空白的行业共性关键技术难题。

2.攻关后要求达到的技术指标

 技术目标是：突破行业共性技术难题，获得具有自主知识产权的高端偏光片，达到行业的佼佼者。
TFT用偏光片的具体技术指标如下：

（1）单体透光率，（41.0 - 43.0）± 1.5;
（2）直交透过率 ≤ 0.1%;
（3）偏振度 ≥ 99.95%。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜单位应具有一定的研究基础和平台设施。拥有省部级及以上重点实验室或工程技术研究中心，拥有科研用研究实验室、工程放大平台和现代分析测试中心，且实验研究分析仪器齐全。

2.揭榜方项目负责人在相关领域应具一定的技术开发研究经历，承担过国家级、省部级及以上项目研发课题。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门祥福兴科技股份有限公司
技术对接联系人
蔡澎达
电话
17605076196
技术对接邮箱
cpd@xiangfuxing.com
技术对接地址
福建省厦门市翔安区双瑞新材料产业园A区


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	600

	发榜方期望产权归属
	项目开发方在项目立项前开发成果及其产生的相关知识产权（包括专利权、技术秘密以及其他非专利技术成果的使用权、转让权等权利）归项目开发方所有，本司享有优先转让和有偿使用的权利。项目立项后的研究开发成果归双方共有，相关利益分配比例由双方另行协商。


榜单28：厦门数字智造工业研究院有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	基于增材制造的高耐磨、高耐冲蚀PDC铠甲材料及其产业化生产技术

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	基于粉末的增材制造是一种很有前途的 ODS 材料生产技术路线，因为它允许直接从定制的粉末材料中进行近净形，从而显著缩短 ODS 合金的制造路线。面向油气开采行业，Aegis Armor PDC钻头铠甲技术的开发与应用，面临合金材料、打印工艺、装备与测试标准体系等技术难题。
按PDC钻头本体的材质分类，PDC钻头可分为胎体钻头和钢体钻头。胎体钻头指本体为硬质合金材质的PDC钻头，目前通过粉末冶金的方法将碳化钨和镍铜基粘接剂在石墨模具内烧结而成。胎体钻头的硬度高，耐冲蚀性好（冲蚀指高压水夹带破碎的岩石对钻头的冲刷和磨损），但是脆性高，强韧性不足。钢体钻头指本体为铬钼合金钢（主要是35CrMo和42CrMo）材质的PDC钻头，目前是通过加工中性把铬钼钢棒材加工而成。钢体钻头的强韧性好，但是硬度低，不抗冲蚀，目前需要在受到严重冲蚀的关键部位敷焊耐磨涂层提高耐磨性。

提高PDC钻头的耐磨性能、抗冲蚀性，提高钻头的使用寿命，是油气开采行业面临的共性技术问题。从材料角度看，PDC钻头本体最关键的性能是抗冲蚀性，其次是强韧性。钢体的强韧性好，但是不抗冲蚀，需要在切削齿附近敷焊耐磨涂层。由于切削齿附近的关键区域形状很不规则，导致敷焊工艺难于控制，敷焊涂层的抗冲蚀性不足但是目前的敷焊涂层的性能仍然不足，因此钢体钻头需要经常更换维护，重新敷焊耐磨涂层。经常更换钻头，油井产生的附加费用非常高。

2013年起，国际油服龙头斯伦贝谢公司和MIT（麻省理工学院）以及EXONE公司合作，开始基于增材制造PDC胎体钻头开发，2017年9月6.5英寸PDC钻头在美国下井试用获得成功，使用效果优异。之后，斯伦贝谢并未继续推进整体PDC钻头增材制造技术，而是把应用方向调整到增材制造PDC钻头防护铠甲上。2018年2月研发了第一套Aegis Armor PDC钻头防护铠甲，并推向市场。

增材制造PDC胎体和Aegis Armor PDC钻头铠甲材料性能比传统工艺的增材制造PDC胎体和敷焊涂层有非常突出的优势。国产PDC钻头以钢体为主，市场容量较大，适合在国内市场推广Aegis Armor PDC钻头铠甲技术。增材制造Aegis Armor PDC钻头铠甲和敷焊涂层相比，成本优势也非常明显。国内的PDC钻头厂正在寻找PDC钻头铠甲的供货渠道，但是斯伦贝谢的 PDC钻头铠甲是不对中国出售的。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	项目技术采用基于高能速3D打印技术定制化生产Aegis Armor PDC钻头铠甲产品，铠甲产品与钢体PDC通过钎焊融合生产技术，来替代传统堆焊耐磨涂层的钢体钻头生产技术。传统堆焊耐磨涂层不可避免的存在大量空隙等缺陷，且碳化钨颗粒分布很不均匀，因而抗冲蚀性能明显不足。和传统堆焊硬面涂层相比，新型耐磨耐蚀材料近乎完全致密无空隙缺陷，碳化钨分布均匀，因而是更优的钢体 PDC 钻头抗冲蚀防护方案。

抗弯强度是PDC钻头胎体本体非常重要的性能，反映了材料的强韧性。抗弯强度低，钻头使用时坠井的风险就高。目前斯伦贝谢的传统胎体制造技术是全世界最好的，从斯伦贝谢提供的钻头上取样实测30组数据显示，传统工艺胎体抗弯强度范围是760-840MPa.国产胎体的强度一般只有600MPa。另外，冲击韧性、断裂扭矩、扭转断裂角度都是反映材料强韧性指标的性能。对标PDC钻头领域目前的标杆斯伦贝谢胎体钻头和肯纳公司的堆焊耐磨涂层材料，提出高加工成型性耐磨耐蚀材料的目标主要技术指标：
材质
抗弯强度

(MPa)
抗冲蚀性能
磨料磨损耐磨性
冲击韧性

（J/cm2）
扭转断裂扭矩

(N*m)
目标
≥1000
对标熔覆涂层5倍

对标粉末冶金件2倍

≥6

≥100
技术实现其它约束条件如下：

1.规格尺寸。要求基于高能速打印技术，满足4-26英寸尺寸范围所有规格钢体PDC铠甲产品生产。

2.效率成本。满足批量化定制化生产要求，综合生产成本（铠甲+钎焊），对应传统覆焊涂层工艺成本，铠甲成本不高于熔覆涂层成本的200%。

3.首创油气钻井领域首套抗冲蚀评测体系。目前世界范围内并没有抗冲蚀检测标准；国内还没有适合油气钻井的抗冲蚀性能检测方法和设备。而抗冲蚀性能是油气PDC钻头极其关键的性能。本项目将模拟油气钻井的极端条件，研发与之匹配的抗冲蚀试验机和成套检测评价方法。


	对揭榜方的要求
	1.科研机构或企业。拥有自主知识产权高能束（EBeam）打印技术或拥有基于电子束打印硬质合金材料研发基础条件。

2.科研机构或企业。拥有硬质合金材料测试研发分析能力，性能质量评价体系开发能力。
3.接受联合体揭榜或子课题单独揭榜。牵头揭榜单位必须与发榜方联合申报项目并签署相关技术协议，由发榜方牵头组织技术攻关并拥有技术成果转化所有权。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门数字智造工业研究院有限公司
技术对接联系人
王淑慧
电话
19996819914
技术对接邮箱
3167938319@qq.com
技术对接地址
集美大道1995号6楼


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	500

	发榜方期望产权归属
	项目开发方在立项前开发成果及其产生的知识产权（包括专利权、技术秘密及其它非专利技术成果的使用权，技术转让等权利）归项目方所有。发榜单位拥有优先转让和有偿使用的权力。项目立项后形成的专利等知识产权及成果转化均属发榜企业，根据实际成果转化情况与市场情况另行商议知识产权经济效益分配协议。


榜单29：厦门信达物联科技有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	RFID电子标签用各向异性导电胶（ACP）的研发及应用

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	各向异性导电胶（ACP）是全球导电浆料知名企业Uninwell多位顶尖专家耗时多年开发出的新型导电胶粘剂，其特点是：垂直方向与水平方向具有明显的导电各向异性，可实现垂直方向导通而水平方向绝缘，具有粘接、导电、绝缘三大功能，解决了以往连接材料所无法处理的细微导线连接问题，适应了RFID、触摸屏、液晶显示LCD以及薄膜开关等电子产品轻、薄、短、小方向发展的需要。

各向异性导电胶技术壁垒高，欧洲、日本和美国在设备、配方和工艺条件都申请了专利，全球市场主要被国外企业所垄断，其中，日本企业在全球市场份额占比80%以上。早期我国各向异性导电胶需求基本依靠进口，近年我国实现了各向异性导电胶技术瓶颈突破，但由于其直接影响封装质量，下游企业主动使用意愿度不高，国产各向异性导电胶缺乏技术沉淀，在导电率低、产品体系不多、固化时间过长、粘合强度相对较低、成本较高等与进口存在差距，市场国产化率不高。

本技术难题的目标是研发面向RFID电子标签开发快速固化的各向异性导电胶（ACP）材料及固化工艺，解决倒封装过程粘结和固化技术难点，突破关键封装材料ACP国产化的难题，同时提高电子标签加工效率和质量。技术要点如下：

1.RFID芯片与金属天线互连过程中各种影响因素与接点电阻形成机理研究。探索接点电阻与ACP材料属性、固化工艺和几何尺寸之间的内在联系；研究ACP 固化收缩率、固化度、弹性模量以及临界界面应力之间的关系研究， 建立了固化度与键合温度和键合时间的关系模型；分析弹性回复、固化收缩以及温度冷却综合作用下的接触压力和接触面积，建立 ACP 接点电阻与固化工艺参数的定量关系。为ACP配方及后续固化互连工艺提供理论依据。 

2.各向异性导电胶（ACP）材料研发，包括新的树脂和固化剂研究，导电金属表面活化、包覆工艺及包覆材料研究，柔性导电颗粒、聚合物基质与固化剂等配方设计，解决导电粒子的均匀分布问题，开发一种高粘结强度、低接触电阻、可靠度高的各向异性导电胶。

3.RFID芯片与天线固化-互连工艺研究。包括研究ACP与RFID芯片、天线相容性控制，开发快速热压固化工艺，将固化时间控制在5秒以内，获得良好的RFID天线与芯片异方向互连效果，降低寄生电容的大小。

以上技术要点1和2发榜，技术要点3为发榜方主导，共同研究。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	该技术难题解决后，可继公司芯片国产化后解决封装过程中又一“卡脖子”技术——各向异性导电胶材料国产化，和稳定的快速热压固化工艺，获得室温稳定、导电性良好的电子标签。技术指标要求如下：

1.固化时间（160-200℃温度）：5秒； 

2.剪切强度@25℃：16Mpa(0.8x0.8mm) ，固化后的剪切力及后续可靠性，满足信达物联双85、冷热冲击、耐弯折及离散型测试。

3.粘度 @23℃，流变仪剪切速率10 1/s：25000--38000

4.固化后硬度@25℃：85D-95D

5.储存时间（@-18℃-- @-40℃）：120天--1年

6.工作寿命(@25℃)：3天以上

基于攻关技术中取得的突破，发榜方将此产品通过点胶技术应用到RFID的制备过程中，进一步提高标签的识别水平，降低成本。

	对揭榜方的要求
	1.具有良好的科研道德和社会诚信，三年之内无违背科研诚信要求的行为记录及需科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录。

2.应为行业内先进的高分子粘合剂材料开发机构，要求拥有开展各向异性导电胶（ACP）的研究基础和科研发、测试条件，以及相关的研究经验；有良好的财务管理体系；拥有各向异性导电胶（ACP）研究方面的相关知识产权。

3.能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门信达物联科技有限公司
技术对接联系人
邱延伟
电话
18650819962
技术对接邮箱
ywqiu@xindecoiot.com  
技术对接地址
翔安区马巷镇信达信息产业园


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	450

	发榜方期望产权归属
	本项目研究过程中，各自独立研发所产生的科研成果及相应的知识产权归独立完成方所有，合作研发所产生的科研成果及相应的知识产权归合作双方所有，需求方可无偿优先进行成果转化，所得收益无需向另一方分割。经双方同意，可有偿转让给第三方，相关利益分配比例由双方另行协商。若任何一方对共有的知识产权进行开发、使用、升级并形成新的知识产权时，新的知识产权归属由双方另行约定，双方没有约定的，归属于研发方。


榜单30：厦门聚富塑胶制品有限公司

	重大技术需求（难题）题目
	工业用聚乙烯缠绕膜减薄工艺探究

	所属行业领域
	新材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	缠绕膜主要应用在农业和工业领域，根据使用的方式不同，分为手用缠绕膜和机用缠绕膜。工业上的缠绕膜广泛应用于化工、食品饮料、电子产品以及机械设备等等领域的集合打包，迅速将货物单元化，保证了包装的完整性。同时也是进一步保护产品阻隔污染的一种方式，起到了一定的防尘防水防油的效果。

近些年来，聚乙烯缠绕薄膜作为包装材料及农用薄膜在人民生活和工农业生产中的应用日益广泛，但就普通聚乙烯缠绕膜而言，在自然低温环境下的应用还存在着一些亟待解决的技术难点，尤其是越冬青贮饲草料缠绕膜具有易脆裂、易老化、保鲜效果不够理想等问题。

自然低温对聚乙烯青贮保鲜膜机械性能的影响主要表现在材料的拉伸强度随温度的降低而提高，但断裂伸长率随温度的降低而大幅度下降，从而导致材料变硬、变脆、柔韧性降低或消失。与缠绕膜使用相关的性能有黏性、刚性、韧性、抗撕裂扩展性、拉伸性能等，缠绕膜约束被包装物的功能是基于拉伸性能，因而只要在材料的强度极限内，捆扎力与拉伸强度成正比，拉伸率是作为缠绕膜的主要性能指标，但随着拉伸增加，缩颈、撕裂扩展性都会随着厚度降低而下降。缠绕膜会因长时间重负荷出现应力松弛的现象。目前已经开展了越来越多的关于拉伸工艺和材料改性的研究，以进一步提高缠绕膜在低温下的拉伸水平，提高缠绕膜的利用率。

在低温下，缠绕膜除拉伸强度下降容易造成拉伸过载断裂，其抗刺穿性能也下降，一旦货物出现尖锐部分，对缠绕膜产生磕伤也会加速缠绕膜的断裂从而导致保护失效的可能，并使材质在拉伸过程中容易发生缩颈现象。尽管十年前国内已经有厂商专注于低温缠绕膜的力学性能提升尝试，但受制材料本身限制发展并不顺利，因为缠绕膜包装本身出现托盘松散以及倾向或者倒塌的现象均较多的发生在运输过程中，在包装期间是很难发现缠绕膜的不达标现象。由于储运过程的不确定性，如货物是否堆码齐整、装卸过程是否会有较大的倾斜，运输过程的冲击，是整车运输还是零担拼车以及运输时长等，多种复杂因素，导致可能减薄的缠绕膜在某一种组合环境下可以使用，但进入新的组合因素中则出现断裂而达不到包装保护的效果，而一旦缠绕膜断裂就会引起包装不良现象，造成缠绕膜减薄在商业上试错成本极高。

我国缠绕膜市场仍然存在巨大的空间，全球越来越多的针对塑料废弃物的关注，为缠绕膜的减薄和再利用方向的发展带来了积极的助推力。本选题拟依靠揭榜方力量突破现阶段自然低温状态下缠绕膜力学性能差，膜型厚，异形包装适配性差等问题，并实现示范应用。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	基于揭榜方在攻关技术中取得的突破，我司将研制可耐低温的高性能缠绕膜材料，突破耐低温高韧性聚乙烯的改性工艺，缠绕膜挤出制备过程中的关键技术问题等关键技术，解决冷链运输过程中缠绕膜力学性能差，保鲜效果差等关键核心问题。

1.指标1：在自然低温状态下，缺口冲击强度达到16 kJ/m2；

2.指标2：在自然低温状态下，聚乙烯的屈服强度达到30 MPa，拉伸强度达到50 MPa；

3.指标3：在自然低温状态下，聚乙烯的断裂伸长率达到300%。

	对揭榜方的要求
	1.揭榜方具有良好的科研道德和社会诚信，无违背科研诚信要求的行为记录及需科研部门实施联合惩戒的社会失信行为记录；

2.揭榜方应具有在热塑型塑料，成膜技术工艺优化研究等方面具有多年研发经验和配套测试设备，具备稳定的人员队伍；具有国家级项目或省级重点研发项目的承担经验，有良好的财务管理体系；揭榜方负责人应具有高级职称及博士以上学历，具有海外留学经历；

3.揭榜方应具备成熟的产学研合作条件，能对挂榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，主要配合挂榜方完成（1）设备的研发与工艺优化；（2）配套材料的设计与制备；（3）具有培养硕士生、博士生的学位点，协助企业完善人才队伍建设。

	发榜方信息
发榜方名称
厦门聚富塑胶制品有限公司
技术对接联系人
蔡晓玲
电话
15960835763
技术对接邮箱
jfrs@chinajufu.com
技术对接地址
厦门集美区杏林北二路28号


	拟给予揭榜方的研发经费（单位：万元）
	150

	发榜方期望产权归属
	项目开发方在项目立项前开发成果及其产生的相关知识产权（包括专利权、技术秘密以及其他非专利技术成果的使用权、转让权等权利）归项目开发方所有，本司享有优先转让和有偿使用的权利。项目立项后的研究开发成果归挂榜方所有，相关利益分配比例由双方另行协商。





