
据中国膜工业协会统计袁2022 年我国膜产业总

值超过 3600 亿元袁预计 2025 年将达到 5000 亿元[5]遥
我国膜产业较为集中的地区为东部沿海袁其中广东尧
江苏膜产业企业数量最多遥 我国膜生产代表企业有

北京碧水源科技股份有限公司尧 沃顿科技股份有限

公司尧天津膜天膜科技股份有限公司尧江苏久吾高科

技股份有限公司尧三达膜环境技术股份有限公司尧金
科环境股份有限公司尧 江西金达莱环保股份有限公

司尧上海唯赛勃环保科技股份有限公司尧厦门嘉戎技

术股份有限公司渊以下简称嘉戎技术冤等[6]遥在国家大

力支持尧市场需求激增的大好形势下袁我国膜产业进

入快速成长期遥 水处理膜材料已实现产业化及规模

化应用袁进入成熟期袁占据绝大部分市场份额袁市场

增长速度有所放缓曰 特种分离膜材料正处于快速发

展阶段袁膜品种与应用规模不断增加袁销售额进入高

速增长期曰气体分离膜材料得到初步产业化袁随着环

保要求的提高袁气固分离膜尧挥发性有机物回收膜等

将发展迅速曰 电池用膜材料随着新能源产业的快速

发展袁其需求量将不断增加曰光学膜随着电子信息产

业尤其新型显示产业的壮大袁其需求增长迅速[7]遥
目前袁我国高性能膜材料总体上处于产业价值

链中低端袁技术含量和附加值偏低袁不少高端产品

依旧供给不足[8]遥 比如 PET 膜是全球高性能膜材料

中消费量占比最大的产品袁其下游应用包括包装材

厦门高性能膜材料产业发展现状与建议

摘要院高性能膜材料是解决水资源尧能源尧环境问题和传统产业技术升级的战略性新材料袁具有节约能源和环境

友好等优点遥 本文主要介绍厦门高性能膜材料产业发展现状袁并提出厦门进一步发展高性能膜材料的建议遥
关键词院高性能膜材料曰产业曰厦门

高性能膜材料产业发展概况
国际理论与应用化学联合会定义院膜是一种单

位结构袁其三维中的一个维度尺寸比另外两个维度

尺寸要小很多袁并可在推动力下进行质量传递遥 高

性能膜材料是新型高效分离技术中的核心材料[1]袁
具有节约能源和环境友好等优点袁已广泛应用于能

源尧水资源尧环境尧传统产业改造尧民生保障及国防

等领域[2]遥 高性能膜材料具有分离性能高尧稳定性

高尧成本低和寿命长等特点袁产业链包括制膜原材

料尧膜元件尧膜组件尧膜装置及工业化应用系统等袁
属于材料尧化工尧能源尧生物尧环境等交叉领域袁其研

发水平对工业尧环保等起到至关重要的作用遥 高性

能膜材料根据应用对象不同的分类见表 1遥

李帮建
（厦门产业技术研究院，福建 厦门 361001）

表 1 高性能膜材料根据应用对象的分类
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料尧影像胶片材料尧新能源材料等遥目前全球应用于

太阳能背板 PET 基膜的代表企业有日本东丽

渊TORAY冤株式会社尧美国杜邦公司尧韩国 SK 集团

等袁这些企业拥有核心技术袁掌握市场话语权[9]遥 而

我国 PET 膜主要应用于 LED 灯尧建筑材料等遥 再

比如含氟膜渊包括 PTFE 膜尧PFA 膜尧ETFE 膜尧FEP
膜尧PVF 膜尧PCTFE 膜尧PVDF 膜等冤因其市场整体

专业化程度高袁生产企业往往需要具备较高的技术

积累和产业链集成袁目前主要生产企业集中在美国

和日本等国家遥 还有被称为野黄金薄膜冶和野21 世纪

最有希望的工程塑料之一冶的 PI 膜袁其价格高昂袁
技术壁垒高袁产业集中度高袁主要被美日韩企业垄

断袁如美国杜邦公司尧日本东丽株式会社尧韩国 SK
集团等[10]袁目前仍是我国被野卡脖子冶的高性能膜材

料之一遥
厦门高性能膜材料产业发展现状
1.发展情况

厦门是我国最早开创膜产业技术的城市之一遥
目前厦门膜产业在水处理方面已经较为成熟袁在生

物制药尧食品饮料和环保水处理等行业已具备完整

的产业链[11]遥 三达膜科技渊厦门冤有限公司渊以下简

称三达膜冤是我国膜应用的领头羊遥 1999 年袁三达

膜年产值只有几千万元袁而如今三达膜的年产值已

破 6 亿元袁目前正在筹备建立以三达膜为首的厦门

膜技术协会遥该协会已有 70 多家企业注册登记袁可
见厦门膜产业发展之迅速[12]遥2022 年袁厦门市委尧市
政府印发叶厦门市统筹推进现代化产业体系实施方

案曳袁提及新材料为战略性新兴产业之一袁重点发展

高性能膜材料等领域袁打造具有国内影响力的新型

功能材料国家战略性新兴产业集群[13]袁可见厦门对

高性能膜材料的重视遥下面通过厦门高校研究成果

和企业布局情况介绍产业发展情况遥
渊1冤高校研究成果

厦门大学和厦门理工学院拥有多个研究团队

专注膜材料研究遥比如厦门大学赵金保教授团队在

高安全性功能隔膜方面袁确立了陶瓷涂覆功能隔膜

关键生产技术袁率先完成了我国第一条采用国产技

术的水基单面涂布陶瓷隔膜生产线曰在锂离子电池

包装用铝塑膜方面袁实现了铝塑膜生产所用材料及

关联的制造技术国产化袁 开发了厚度在 80 微米以

下的钢塑膜包装材料[14]遥 厦门大学张秋根教授团队

研究成果包括高分子荷负电超滤膜及其制备方法尧
纤维素超滤膜制备方法尧高分子超滤膜及其制备方

法尧自具微孔高分子共聚物膜材料及其制备方法等[15]遥
厦门大学侯旭教授团队研究成果包括开发了孔道膜

材料袁推动海水淡化技术取得新进展袁研发了曲率

可动态调控的碳纳米管阵列膜系统袁在国际顶级学

术期刊叶自然曳上发表液体门控技术袁推动该技术中

膜材料在环境工程尧化工多相分离尧物质检测尧智慧

农业尧生物医学工程等方面的应用[16]遥 厦门理工学

院严滨教授团队研究成果包括基于膜技术的染料

废水处理方法尧 电膜法海水淡化技术及成套设备尧
生活污水零排放处理方法及系统等遥

渊2冤企业布局情况

厦门膜企业在水处理膜尧特种分离膜尧功能性

膜材料等方面表现突出遥 如三达膜早在 20 世纪 90
年代就开始从事过程工业先进膜分离应用工艺开

发袁每年处理回用的工业再生水约 3 亿吨遥 近年来

陆续实现陶瓷膜尧 石墨烯膜材料技术全球领先袁医
药尧食品尧盐湖提锂尧石化等行业膜应用全国领先遥
2022 年 7 月三达膜联合厦门市知识产权投资有限

公司尧厦门市集美区产业投资有限公司等成立了中

新渊厦门冤膜与石墨烯产业研究院袁聚焦膜材料与膜

应用工艺开发等新技术产业化研究与推广[17]遥 2022
年 10 月三达膜被认定为福建省制造业单项冠军企

业尧国家知识产权示范企业袁2023 年 3 月被认定为

福建省级企业技术中心遥嘉戎技术专注于高难度污

废水处理袁主要产品有 DT 高压膜尧AMS 耐酸碱膜

等曰拥有多条自主知识产权的特种膜生产线袁实现

了多种高端膜组件产品的国产化曰主要服务领域有

垃圾渗滤液尧焦化废水尧工业园区浓水尧制药废水尧
油田废水尧稀土废水尧放射性废水等[18]袁2023 年 2 月

被认定为国家企业技术中心遥厦门长塑实业有限公

司渊以下简称长塑实业冤聚焦新能源膜材料尧生物基

可降解膜材料尧 功能性膜材料等袁 功能性膜材料

BOPA 与膜级高性能聚酰胺材料产销量世界领先[19]袁
2021 年被授牌厦门市高分子功能性薄膜材料重点

实验室袁 推动功能性膜材料关键技术的突破袁2022
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年 2 月被认定为国家企业技术中心遥
此外袁厦门膜企业在电池用膜尧光学膜等方面

也有布局袁如厦门奇楷锂材料科技有限公司拥有年

产能达 2000 万平方米的铝塑膜生产线和高等级净

化车间袁已实现铝塑膜制造技术和关键材料的全部

国产化遥 厦门恩捷新材料有限公司投资近 52 亿元

计划建设 16 条锂离子电池隔膜基膜和涂布分切生

产线[20]遥 厦门布局光学膜方面的企业有厦门玉通光

电有限公司尧厦门三德信科技股份有限公司尧厦门

市为纳光电科技有限公司等遥
2.存在的不足

渊1冤光学膜方面未能发挥产业优势

眼镜产业是厦门市传统优势产业袁但是其中高

档光学镜片上的光学膜基本依靠进口遥比如艾普光

学科技渊厦门冤有限公司是高档镜片制造商袁其年产

值超过 2 亿元袁但其所使用的光学膜均为进口遥 平

板显示产业是厦门市重点打造的千亿级产业袁但其

上游关键材料 TAC/PVA 膜缺少本地配套遥
渊2冤市场竞争力有待提高

厦门市在高性能膜材料产业市场上有竞争力

的产品和企业较少袁比如产品主要集中在水处理膜

和包装用膜两方面袁代表性企业仅有三达膜尧嘉戎

技术尧长塑实业等 3 家遥此外袁目前厦门还没有国家

级高性能膜材料创新中心尧研发中心袁影响力有待

进一步提升遥
渊3冤部分企业发展场地受限

由于厦门土地资源有限袁部分企业为了扩大产

能袁综合考虑后袁在外地选择新的生产场地遥如长塑

实业为了扩大产能袁 新的生产基地选址于泉州袁该
基地占地面积约 26 万平方米袁 建设完成后总产值

将超百亿元遥 三达膜为了扩充产能袁选择在延安投

资近 15 亿元建设生产基地遥
厦门高性能膜材料产业发展建议
1.支持企业发挥产业优势

对于野卡脖子冶的膜材料袁建议设立针对性基金

或项目支持和引导高校院所与膜企业研发相关技

术和产品遥建议膜企业联合高校院所攻关附加值高

且需求量大的 PI 膜相关技术并进行产业化遥 对于

此类具有前沿性尧颠覆性尧原创性的研发项目袁建议

采用野拨投结合冶模式给予前期支持袁即对项目开展

尽调评估后袁 用财政资金以科技项目立项给予支

持袁项目完成研发目标尧启动融资的袁则财政资金的

投入按照市场投资价格转化为股权遥
此外袁对眼镜产业尧平板显示产业所需的光学

膜袁建议设立相关政策引导本地膜企业研发相关产

品袁对于此类面向企业需求的研发项目袁建议以野揭
榜挂帅冶方式袁即由企业提出真需求袁研发机构申

报袁经评审袁选出最终承担任务的研发机构袁政府给

予研发项目一定资金支持遥
2.引导产业布局与优化产业结构

鼓励传统优势膜材料企业转型发展袁布局附加

值更高的膜产品袁推动膜产业向高端化发展袁引导

膜产业结构更加合理化袁提升高性能膜材料产业市

场竞争力遥建议传统膜企业与高校院所研究团队合

作探索锂离子电池包装用铝塑膜的生产遥对于此类

以民营资本或市场化资本为投资主体的袁依托企业

设立的袁对接市场需求尧解决产业技术创新难题的

产业化项目袁在其规模尧研发投入尧创新能力等达到

一定标准后袁建议按照申报认定的流程给予政策支

持袁补助范围包括院新购科研仪器设备补助尧引进人

才补助尧成果转化补助等遥
2023 年厦门市委尧市政府印发叶厦门市科技创

新引领工程实施方案曳袁 重点任务中提及在新材料

等领域争创国家技术创新中心[21]遥 为了贯彻落实文

件精神袁 建议以高校院所和龙头企业为牵头单位袁
以研发型公司为依托袁采用野公司+联盟冶的方式组

建高性能膜材料技术创新中心袁打造成为国家级技

术创新中心袁提升厦门在高性能膜材料产业链上的

影响力和竞争力遥
3.提供企业发展空间与服务

对于企业对生产场地扩大的需求袁建议综合全

市情况统筹性地给予支持遥 比如海沧尧集美土地资

源有限袁可以统筹同安尧翔安待发展区域的丰富资

源遥 对于有政策优惠服务需求的企业袁建议给予全

方位的指导与支持袁比如利用经济特区尧自贸区等

优势袁争取国家政策上的倾斜袁给予企业指导与支

持服务遥
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